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1 Rahmenbedingungen der fachlichen Arbeit

1.1 Fachliche Beziige zum Leitbild der Schule

In unserem Schulprogramm ist als wesentliches Ziel der Schule
beschrieben, die Lernenden als Individuen mit jeweils besonderen Fahigkeiten,
Starken und Interessen in den Blick zu nehmen. Es ist ein wichtiges Anliegen der Oberstufe,
durch gezielte Unterstltzung des Lernens die Potenziale jeder Schilerin und jedes Schilers in
allen Bereichen optimal zu entwickeln und so eine Berufsorientierung zu erméglichen. In einem
langerfristigen Entwicklungsprozess arbeitet das Fach Biologie daran, die Bedingungen fir
erfolgreiches und individuelles Lernen zu verbessern, um auch auf ein mdgliches
Hochschulstudium vorbereiten zu kdnnen. Um dieses Ziel zu erreichen, wird eine gemeinsame
Vorgehensweise aller Facher des Lernbereichs angestrebt. Durch ein verstarkte
Zusammenarbeit und Koordinierung der Fachbereiche werden Bezlige zwischen Inhalten der
Facher hergestellt.

1.2 Fachliche Beziige zu den Rahmenbedingungen des schulischen Umfelds und fachliche
Zusammenarbeit mit auBerschulischen Partnern

Die Fachgruppe Biologie am besteht zumeist aus etwa sechs Kolleginnen und Kollegen. Die
Ausstattung der Schule mit experimentiergeeigneten Fachraumen und mit Materialien ist soweit
vorhanden, als dass eine Realisierung eines an Schilerexperimenten orientierten Unterrichts
moglich ist. Auch jenseits des Experiments wird eine methodisch vielfaltige Unterrichtsgestaltung
mit individueller Schwerpunktsetzung angestrebt. Da alle Schiilerinnen und Schiler Uber ein
personliches iPad verflgen, ist die notwendige Ausristung fir die digitale Aufbereitung und
Bearbeitung der Materialen sichergestellt.

In der Oberstufe sind durchschnittlich ca. 60 Schilerinnen und Schiler pro Stufe. Das Fach
Biologie ist in der Regel in der Einfihrungsphase mit 2-3 Grundkursen, in der Qualifikationsphase
je Jahrgangsstufe mit 2-3 Grundkursen und einem Leistungskurs vertreten.

Im Biologieunterricht nutzen wir die Nahe zu verschiedenen aufierschulischen Lernorten und
Okosystemen. So werden in der Oberstufe zahlreiche Exkursionen vorgenommen,
beispielsweise zum Allwetterzoo Miinster, zum Botanischen Garten der Universitat Minster, zum
LWL Naturkundemuseum oder zur Aa und zum Aasee, welche in fuBlaufiger Nahe liegen. Zudem
kooperieren wir mit dem Institut fir Neuro- und Verhaltensbiologie der Universitat Manster, in
welchen die Schilerinnen und Schiler Arbeitstechniken der naturwissenschaftlichen
Forschungen kennenlernen koénnen. Wir besuchen in regelmaligen Abstanden die
Promenadenteiche zur Gewasserguteuntersuchung und auch die biologischen Stationen in den
Rieselfeldern sind vom Schlaun aus gut zu erreichen.

1.3 Fachliche Beziige zu schulischen Standards zum Lehren und Lernen

Der Biologieunterricht am Schlaun-Gymnasium findet in der Sekundarstufe 2 haufig in
kooperativen Lernformen statt. Das gemeinsame Planen und Durchfiihren von Experimenten hat



sich als effektive Methode zur Weiterentwicklung der Kommunikations- und
Erkenntnisgewinnungskompetenz bewahrt. Daneben wird die schriftiche Dokumentation und
exakte Auswertung der Daten sowie die damit verbundene schriftliche Interpretation im Hinblick
auf das schriftliche Abitur konsequent getibt.

2 Entscheidungen zum Unterricht

Die Umsetzung des Kernlehrplans mit seinen verbindlichen Kompetenzerwartungen im Unterricht
erfordert Entscheidungen auf verschiedenen Ebenen:

Die Ubersicht Uber die Unterrichtsvorhaben gibt den Lehrkraften eine rasche Orientierung
bezlglich der laut Fachkonferenz verbindlichen Unterrichtsvorhaben und der damit verbundenen
Schwerpunktsetzungen flr jedes Schuljahr.

Die Unterrichtsvorhaben im schulinternen Lehrplan sind die vereinbarte Planungsgrundlage des
Unterrichts. Sie bilden den Rahmen zur systematischen Anlage und Weiterentwicklung sémtlicher
im Kernlehrplan angefiihrter Kompetenzen, setzen jedoch klare Schwerpunkte. Sie geben
Orientierung, welche Kompetenzen in einem Unterrichtsvorhaben besonders gut entwickelt
werden kdnnen und beriicksichtigen dabei die obligatorischen Inhaltsfelder und inhaltlichen
Schwerpunkte. Dies entspricht der Verpflichtung jeder Lehrkraft, alle Kompetenzerwartungen des
Kernlehrplans bei den Lernenden auszubilden und zu fordern.

In weiteren Absatzen dieses Kapitels werden Grundsétze der fachdidaktischen und
fachmethodischen Arbeit, Grundsétze der Leistungsbewertung und Leistungsriickmeldung sowie
Entscheidungen zur Wahl der Lehr- und Lernmittel festgehalten, um die Gestaltung von
Lernprozessen und die Bewertung von Lernergebnissen im erforderlichen Umfang auf eine
verbindliche Basis zu stellen.

2.1 Unterrichtsvorhaben

In der nachfolgenden Ubersicht iiber die Unterrichtsvorhaben wird die fur alle
Lehrerinnen und Lehrer gemal Fachkonferenzbeschluss verbindliche Verteilung der
Unterrichtsvorhaben dargestellt. Die Ubersicht dient dazu, fiir die einzelnen Jahrgangsstufen
allen am Bildungsprozess Beteiligten einen schnellen Uberblick (ber Themen bzw.
Fragestellungen der Unterrichtsvorhaben unter Angabe besonderer Schwerpunkte in den
Inhalten und in der Kompetenzentwicklung zu verschaffen. Dadurch soll verdeutlicht werden,
welches Wissen und welche Fahigkeiten in den jeweiligen Unterrichtsvorhaben besonders gut zu
erlernen sind und welche Aspekte deshalb im Unterricht hervorgehoben thematisiert werden
sollten. Unter den weiteren Vereinbarungen des Ubersichtsrasters werden u.a. Méglichkeiten im
Hinblick auf inhaltliche Fokussierungen sowie interne und externe Verknipfungen ausgewiesen.



EINFUHRUNGSPHASE

UV Z1: Aufbau und Funktion der Zelle

Inhaltsfeld 1: Zellbiologie
Zeitbedarf: ca. 24 Unterrichtsstunden a 45 Minuten

Inhaltliche Schwerpunkte:

Aufbau der Zelle, Fachliche Verfahren: Mikroskopie

Schwerpunkte der Kompetenzbereiche:

e Zusammenhange in lebenden Systemen betrachten (S)
e Fachspezifische Modelle und Verfahren charakterisieren, auswahlen und zur Untersuchung von Sachverhalten nutzen (E)
o Informationen erschlieRen (K)

e Informationen aufbereiten (K)

Konkretisierte Kompetenzerwartungen \liVei:lerthfetreinbarungen der
¢ Inhaltliche Aspekte |Schilerinnen und Schdler... Sequenzierung: Leitfragen acnscha
o Mikroskopie ¢ vergleichen den Aufbau von Welche S.trukturen kdénnen bei
k tisch prokaryotischen und eukaryotischen prokaryo{/schen und N
* gecilearyo sche Zellen (S1, S2, K1, K2, K9). eukaryotischen Zellen mithilfe

o begriinden den Einsatz verschiedener mikroskopischer

unterschiedlicher mikroskopischer Techniilsen sichtbgr
Techniken fiir verschiedene gemacht werden
Anwendungsgebiete (S2, E2, E9, (ca. 6 Ustd.)

o eukaryotische Zelle

E16, K6).

e cukaryotische Zelle:|® erklaren Bau und Zusammenwirken Wie erméglicht das
Zusammenwirken der Zellbestandteile eukaryotischer | Zusammenwirken der einzelnen
von Zellen und erlautern die Bedeutung | Zellbestandteile die
Zellbestandteilen, der Kompartimentierung (S2, S5, K5, | Lebensvorgénge in einer Zelle?
Kompartimentierung| K10). (ca. 6 Ustd.)
iEndosymbiontenthe
one o erlautern theoriegeleitet den Welche Erkenntnisse (ber den Bau

prokaryotischen Ursprung von von Mitochondrien und

Mitochondrien und Chloroplasten Chloroplasten stiitzen die




o Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
Schilerinnen und Schiiler...

Sequenzierung: Leitfragen

Weitere Vereinbarungen der
Fachschaft

o Vielzeller:
Zelldifferenzierung
und
Arbeitsteilung

e Mikroskopie

(E9, K7).

¢ analysieren differenzierte Zelltypen
mithilfe mikroskopischer Verfahren
(S5, E7, E8, E13, K10).

¢ vergleichen einzellige und vielzellige
Lebewesen und erlautern die
jeweiligen Vorteile ihrer
Organisationsform (S3, S6, E9, K7,
K8).

Endosymbiontentheorie?
(ca. 2 Ustd.)

Welche morphologischen
Angepasstheiten weisen
verschiedene Zelltypen von
Pflanzen und Tieren in Bezug auf
ihre Funktionen auf?

(ca. 6 Ustd.)

Welche Vorteile haben einzellige
und vielzellige
Organisationsformen?

(ca. 4 Ustd.)




UV Z2: Biomembranen

Inhaltsfeld 1: Zellbiologie

Zeitbedarf: ca. 22 Unterrichtsstunden a 45 Minuten

Inhaltliche Schwerpunkte:

Biochemie der Zelle, Fachliche Verfahren: Untersuchung von osmotischen Vorgangen

Schwerpunkte der Kompetenzbereiche:

e Zusammenhange in lebenden Systemen betrachten (S)
Fachspezifische Modelle und Verfahren charakterisieren, auswahlen und zur Untersuchung von Sachverhalten nutzen (E)

Erkenntnisprozesse und Ergebnisse interpretieren und reflektieren (E)
Merkmale wissenschaftlicher Aussagen und Methoden charakterisieren und reflektieren (E)

Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
Schilerinnen und Schiiler...

Sequenzierung: Leitfragen

Weitere Vereinbarungen der
Fachschaft

Stoffgruppen:
Kohlenhydrate,
Lipide, Proteine

Biomembranen:
Transport, Prinzip
der
Signaltransduktion,
Zell-Zell-
Erkennung

physiologische
Anpassungen:
Homoostase

Untersuchung von
osmotischen
Vorgangen

e erlautern

stofflichen Zusammensetzung
(S2, S5-7,
K®6).

¢ stellen den Erkenntniszuwachs zum
Aufbau von Biomembranen durch
technischen Fortschritt und
Modellierungen an Beispielen dar
(E12, E15-17).

erklaren experimentelle Befunde zu
Diffusion und Osmose mithilfe von
Modellvorstellungen (E4, E8, E10—
14).

erlautern die Funktionen von
Biomembranen anhand ihrer
stofflichen Zusammensetzung und
raumlichen Organisation (S2, S5-7,
K6).

Wie hdngen Strukturen und
Eigenschaften der Molekiile des
Lebens zusammen?

(ca. 5 Ustd.)

Wie erfolgte die Aufklérung der
Struktur von Biomembranen und
welche Erkenntnisse flihrten zur
Weiterentwicklung der jeweiligen
Modelle?

(ca. 6 Ustd.)

Wie kénnen Zellmembranen
einerseits die Zelle nach aul3en
abgrenzen und andererseits doch
durchléssig fiir Stoffe sein?

(ca. 8 Ustd.)




o Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
Schulerinnen und Schiler...

Sequenzierung: Leitfragen

Weitere Vereinbarungen der
Fachschaft

e erklaren die Bedeutung der
Homodostase des osmotischen Werts
flr zellulare Funktionen und leiten
maogliche Auswirkungen auf den
Organismus ab (S4, S6, S7, K6,
K10).

¢ erldutern die Funktionen von
Biomembranen anhand ihrer
stofflichen Zusammensetzung und
raumlichen Organisation (S2, S5-7,
K6).

Wie kénnen extrazellulare
Botenstoffe, wie zum Beispiel
Hormone, eine Reaktion in der
Zelle auslésen?

(ca. 2 Ustd.)

Welche Strukturen sind fiir die Zell-
Zell-Erkennung in einem
Organismus verantwortlich?

(ca. 1 Ustd.)




UV Z3: Mitose, Zellzyklus und Meiose
Inhaltsfeld 1: Zellbiologie

Zeitbedarf: ca. 22 Unterrichtsstunden a 45 Minuten

Inhaltliche Schwerpunkte:

Genetik der Zelle, Fachliche Verfahren: Analyse von Familienstammbaumen

Schwerpunkte der Kompetenzbereiche:

Informationen austauschen und wissenschaftlich diskutieren (K)

Sachverhalte und Informationen multiperspektivisch beurteilen (B)

Kriteriengeleitet Meinungen bilden und Entscheidungen treffen (B)
Entscheidungsprozesse und Folgen reflektieren (B)

Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
Schilerinnen und Schiiler...

Sequenzierung: Leitfragen

Weitere Vereinbarungen der
Fachschaft

Mitose:
Chromosomen,
Cytoskelett

Zellzyklus:
Regulation

e erklaren die Bedeutung der
Regulation des Zellzyklus fir
Wachstum und Entwicklung (S1,
S6, E2, K3).

e begriinden die medizinische
Anwendung von
Zellwachstumshemmern
(Zytostatika) und nehmen zu den
damit verbundenen Risiken
Stellung (S3, K13, B2, B6-B9).

o diskutieren kontroverse Positionen
zum Einsatz von embryonalen
Stammzellen (K1-4, K12, B1-6,
B10-B12).

Wie verlduft eine kontrollierte
Vermehrung von Kérperzellen?

(ca. 6 Ustd.)

Wie kann unkontrolliertes
Zellwachstum gehemmt werden
und welche Risiken sind mit der
Behandlung verbunden?

(ca. 2 Ustd.)

Welche Ziele verfolgt die
Forschung mit embryonalen
Stammzellen und wie wird diese
Forschung ethisch bewertet?

(ca. 4 Ustd.)




o Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
Schulerinnen und Schiler...

Sequenzierung: Leitfragen

Weitere Vereinbarungen der
Fachschaft

e Karyogramm:
Genommutationen,
Chromosomenmutat
ionen

o Meiose
¢ Rekombination
e Analyse von

Familienstammbau
men

erlautern Ursachen und
Auswirkungen von Chromosomen-
und Genommutationen (S1, S4, S6,
E3, E11, K8, K14).

wenden Gesetzmaligkeiten der
Vererbung auf Basis der Meiose bei
der Analyse von
Familienstammb&umen an (S6, E1—
3, E11, K9, K13).

Nach welchem Mechanismus
erfolgt die Keimzellbildung und
welche Mutationen kénnen
dabei auftreten?

(ca. 6 Ustd.)

Inwiefern lassen sich Aussagen zur
Vererbung genetischer
Erkrankungen aus
Familienstammb&umen ableiten?

(ca. 4 Ustd.)




UV Z4: Energie, Stoffwechsel und Enzyme

Inhaltsfeld 1: Zellbiologie

Zeitbedarf: ca. 24 Unterrichtsstunden a 45 Minuten

Inhaltliche Schwerpunkte:

Physiologie der Zelle, Fachliche Verfahren: Untersuchung von Enzymaktivitaten

Schwerpunkte der Kompetenzbereiche:

e Erkenntnisprozesse und Ergebnisse interpretieren und reflektieren (E)

Informationen aufbereiten (K)

Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
Schilerinnen und Schiler...

Sequenzierung: Leitfragen

Weitere Vereinbarungen der
Fachschaft

Anabolismus und
Katabolismus

Energieumwandlun
g: ATP-ADP-
System,

Energieumwandlun
g
Redoxreaktionen

e Enzyme: Kinetik

e Untersuchung von
Enzymaktivitéten

e beschreiben die Bedeutung des
ATP-ADP-Systems bei auf- und
abbauenden Stoffwechselprozessen
(S5, S6).

o erklaren die
Enzymaktivitat mithilfe von Modellen
(E5, E12, K8, K9).

¢ entwickeln Hypothesen zur
Abhangigkeit der Enzymaktivitat von
verschiedenen Faktoren und
Uberprifen diese mit experimentellen
Daten (E2, E3, E6, E9, E11, E14).

beschreiben und interpretieren
Diagramme zu enzymatischen

Welcher Zusammenhang besteht
zwischen aufbauendem und
abbauendem Stoffwechsel in einer
Zelle stofflich und energetisch?

(ca. 12 Ustd.)

Wie kénnen in der Zelle
biochemische Reaktionen reguliert
ablaufen?

(ca. 12 Ustd.)

Versuche mit Katalase und H20:2
Ggf. Urease / Harnstoff
Ggf. Enzymhemmung Acarbose




o Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
Schulerinnen und Schiler...

Sequenzierung: Leitfragen

Weitere Vereinbarungen der
Fachschaft

e Enzyme: Regulation

Reaktionen (E9, K6, K8, K11).

e erklaren die Regulation der
Enzymaktivitat mithilfe von Modellen
(E5, E12, K8, K9).




QUALIFIKATIONSPHASE: GRUNDKURS

Inhaltsfeld 2: Neurobiologie

Zeitbedarf: ca. 20 Unterrichtsstunden a 45 Minuten

Inhaltliche Schwerpunkte:

Grundlagen der Informationsverarbeitung,
Fachliche Verfahren: Potenzialmessungen

Schwerpunkte der Kompetenzbereiche:

Zusammenhange in lebenden Systemen betrachten (S)
Erkenntnisprozesse und Ergebnisse interpretieren und reflektieren (E)
Kriteriengeleitet Meinungen bilden und Entscheidungen treffen (B)

UV GK-N1: Informationsiibertragung durch Nervenzellen

o Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
Schilerinnen und Schiiler...

Sequenzierung: Leitfragen

Weitere Vereinbarungen der
Fachschaft

e Bau und
Funktionen von
Nervenzellen:
Ruhepotenzial

e Bau und
Funktionen von
Nervenzellen:
Aktionspotenzial

e Potenzialmessung
en

o erlautern am Beispiel von Neuronen
den Zusammenhang zwischen
Struktur und Funktion (S3, E12).

¢ entwickeln theoriegeleitet
Hypothesen zur Aufrechterhaltung
und Beeinflussung des
Ruhepotenzials (S4, E3).

¢ erklaren Messwerte von
Potenzialdnderungen an Axon
mithilfe der
zugrundeliegenden molekularen
Vorgange (S3, E14).

Wie erméglicht die Struktur eines
Neurons die Aufnahme und
Weitergabe von Informationen?

(ca. 12 Ustd.)




o Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
Schilerinnen und Schiiler...

Sequenzierung: Leitfragen

Weitere Vereinbarungen der
Fachschaft

e Bau und
Funktionen von
Nervenzellen:
Erregungsleitung

¢ vergleichen kriteriengeleitet
kontinuierliche und saltatorische
Erregungsleitung und wenden die
ermittelten Unterschiede auf
neurobiologische Fragestellungen an
(S6, E1-3).

e Synapse: Funktion
der erregenden
chemischen
Synapse,
neuromuskulare
Synapse

o Stoffeinwirkung an
Synapsen

o erklaren die Erregungslbertragung
an einer Synapse und erlautern die
Auswirkungen exogener Substanzen
(S1, S6, E12, K9, B1, B6).

o erklaren Messwerte von
Potenzialanderungen an
Synapse mithilfe der
zugrundeliegenden molekularen
Vorgange (S3, E14).

e nehmen zum Einsatz von exogenen
Substanzen zur Schmerzlinderung
Stellung (B5-9).

Wie erfolgt die
Informationsweitergabe zur
nachgeschalteten Zelle und wie
kann diese beeinflusst werden?

(ca. 8 Ustd.)




UV GK-S1: Energieumwandlung in lebenden Systemen

Inhaltsfeld 3: Stoffwechselphysiologie

Zeitbedarf: ca. 5 Unterrichtsstunden a 45 Minuten

Inhaltliche Schwerpunkte:

Grundlegende Zusammenhange von Stoffwechselwegen

Schwerpunkte der Kompetenzbereiche:

¢ Zusammenhange in lebenden Systemen betrachten (S)

o Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
Schiilerinnen und Schiiler...

Sequenzierung: Leitfragen

Weitere Vereinbarungen der
Fachschaft

e Energieumwandlun
9

e Energieentwertung

e Zusammenhang
von aufbauendem
und abbauendem
Stoffwechsel

o ATP-ADP-System

o Stofftransport
zwischen den
Kompartimenten

e Chemiosmotische
ATP-Bildung

erlautern Stoff-
und Energieumwandlung (S1, S7,
K9).

Wie wandeln Organismen
Energie aus der Umgebung in
nutzbare Energie um?

(ca. 5 Ustd)




UV GK-S2: Glucosestoffwechsel — Energiebereitstellung aus Nahrstoffen

Inhaltsfeld 3: Stoffwechselphysiologie

Zeitbedarf: ca. 11 Unterrichtsstunden a 45 Minuten

Inhaltliche Schwerpunkte:

Grundlegende Zusammenhange von Stoffwechselwegen

Schwerpunkte der Kompetenzbereiche:

e Zusammenhange in lebenden Systemen betrachten (S)

Informationen erschlieRen (K)

o Kriteriengeleitet Meinungen bilden und Entscheidungen treffen (B)

o Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
Schilerinnen und Schiler...

Sequenzierung: Leitfragen

Weitere Vereinbarungen der
Fachschaft

e Feinbau
Mitochondrium

o Stoff- und
Energiebilanz von
Glykolyse,
oxidative
Decarboxylierung,
Tricarbonsaure-
zyklus und
Atmungskette

o Redoxreaktionen
o Stoffwechselregula

tion auf
Enzymebene

¢ stellen die wesentlichen Schritte des
abbauenden Glucosestoffwechsels
unter aeroben Bedingungen dar und
erlautern diese hinsichtlich der Stoff-
und Energieumwandlung (S1, S7,
K9).

o erklaren die regulatorische Wirkung
von Enzymen in mehrstufigen
Reaktionswegen des Stoffwechsels
(S7, E1-4, E11, E12).

e nehmen zum Konsum eines
ausgewahlten
Nahrungserganzungsmittels unter
stoffwechselphysiologischen
Aspekten Stellung (S6, K1—4, B5, B7,

Wie kann die Zelle durch den
schrittweisen Abbau von Glucose
nutzbare Energie bereitstellen?

(ca. 6 Ustd.)

Wie beeinflussen
Nahrungsergénzungsmittel als
Cofaktoren den
Energiestoffwechsel?

(ca. 5 Ustd.)




o Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
Schiilerinnen und Schiiler...

Sequenzierung: Leitfragen

Weitere Vereinbarungen der
Fachschaft

B9).

UV GK-S3: Fotosynthese — Umwandlung von Lichtenergie in nutzbare Energie

Inhaltsfeld 3: Stoffwechselphysiologie

Zeitbedarf: ca. 18 Unterrichtsstunden a 45 Minuten

Inhaltliche Schwerpunkte:

Grundlegende Zusammenhange bei Stoffwechselwegen, Aufbauender Stoffwechsel,
Fachliche Verfahren: Chromatografie

Schwerpunkte der Kompetenzbereiche:

o Biologische Sachverhalte betrachten (S)
o Fachspezifische Modelle und Verfahren charakterisieren, auswahlen und zur Untersuchung von Sachverhalten nutzen (E)

¢ Informationen aufbereiten (K)

o Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
Schilerinnen und Schililer...

Sequenzierung: Leitfragen

Weitere Vereinbarungen der
Fachschaft

o Abhangigkeit der
Fotosyntheserate
von abiotischen
Faktoren

e Funktionale
Angepasstheiten:

¢ analysieren anhand von Daten die
Beeinflussung der Fotosyntheserate
durch abiotische Faktoren (E4—11).

o erklaren funktionale Angepasstheiten
an die fotoautotrophe Lebensweise

Von welchen abiotischen
Faktoren ist die autotrophe
Lebensweise von Pflanzen
abhéngig?

(ca. 4 Ustd.)

Welche Blattstrukturen sind fiir
die Fotosynthese von

Ggf. Versuche zur Abhéngigkeit
der Fotosyntheserate von
abiotischen Faktoren




o Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
Schiilerinnen und Schiiler...

Sequenzierung: Leitfragen

Weitere Vereinbarungen der
Fachschaft

Blattaufbau

e Funktionale
Angepasstheiten:
Absorptionsspektru
m von Chlorophyll,
Wirkungsspektrum,
Feinbau
Chloroplast

e Chromatografie

e Chemiosmotische
ATP-Bildung

e Zusammenhang
von Primar- und
Sekundarreaktione
n,

e Calvin-Zyklus:
Fixierung,
Reduktion,
Regeneration

e Zusammenhang
von aufbauendem
und abbauendem
Stoffwechsel

auf verschiedenen Systemebenen
(S4-S6, E3, K6-8).

o erklaren das Wirkungsspektrum der
Fotosynthese mit den durch
Chromatografie identifizierten
Pigmenten (S3, E1, E4, E8, E13).

¢ erlautern den Zusammenhang
zwischen Primar- und
Sekundarreaktionen der
Fotosynthese aus stofflicher und

energetischer Sicht (S2, S7, E2, K9).

Bedeutung?
(ca. 4 Ustd.)

Welche Funktionen haben
Fotosynthesepigmente?

(ca. 3 Ustd.)

Wie erfolgt die Umwandlung von
Lichtenergie in chemische
Energie?

(ca. 7 Ustd.)




Inhaltsfeld 4: Okologie
Zeitbedarf: ca. 16 Unterrichtstunden a 45 Minuten

Inhaltliche Schwerpunkte:

Schwerpunkte der Kompetenzbereiche:

e Zusammenhange in lebenden Systemen betrachten (S)
e Fragestellungen und Hypothesen auf Basis von Beobachtungen und Theorien entwickeln (E)
o Fachspezifische Modelle und Verfahren charakterisieren, auswéahlen und zur Untersuchung von Sachverhalten nutzen (E)
¢ Informationen aufbereiten (K)

UV GK-01: Angepasstheiten von Lebewesen an Umweltbedingungen

Strukturen und Zusammenhénge in Okosystemen, Fachliche Verfahren: Erfassung ékologischer Faktoren und qualitative Erfassung
von Arten in einem Areal

o Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
Schilerinnen und Schiller...

Sequenzierung: Leitfragen

Weitere Vereinbarungen der
Fachschaft

e Biotop und
Biozonose:
biotische und
abiotische Faktoren.

o Einfluss dkologischer
Faktoren auf
Organismen:
Toleranzkurven

e Intra- und
interspezifische
Beziehungen:
Konkurrenz

e Einfluss dkologischer
Faktoren auf

e erlautern das Zusammenwirken von
abiotischeﬂn und biotischen Faktoren
in einem Okosystem (S5-7, K8).

¢ untersuchen auf der Grundlage von
Daten die physiologische und
okologische Potenz von Lebewesen
(S7, E1-3, E9, E13).

¢ analysieren die Wechselwirkungen
zwischen Lebewesen hinsichtlich
intra- und interspezifischer
Beziehungen (S4, S7, E9, K6—K8).

¢ erldutern die 6kologische Nische als
Wirkungsgefiige (S4, S7, E17, K7,

Welche Forschungsgebiete und
zentrale Fragestellungen
bearbeitet die Okologie?

(ca. 3 Ustd.)

Inwiefern bedingen abiotische
Faktoren die Verbreitung von
Lebewesen?

(ca. 5 Ustd.)

Welche Auswirkungen hat die
Konkurrenz um Ressourcen an
realen Standorten auf die
Verbreitung von Arten?

(ca. 5 Ustd.)

Ggf. Schiilerprojekt mit
Temperaturorgel




o Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
Schulerinnen und Schiiler...

Sequenzierung: Leitfragen

Weitere Vereinbarungen der
Fachschaft

Organismen:
okologische Potenz

o Okologische Nische

o Okosystemmanage
ment: Ursache-
Wirkungszusamme
nhange, Erhaltungs-
und
Renaturierungsmaf}
nahmen,

e Erfassung
okologischer
Faktoren und
qualitative
Erfassung von
Arten in einem
Areal

K8).

e bestimmen Arten in einem
ausgewahlten Areal und begriinden
ihr Vorkommen mit dort erfassten
okologischen Faktoren (E3, E4, E7-9,
E15, K8).

¢ analysieren die Folgen anthropogener
Einwirkung auf ein ausgewahltes
Okosystem und begriinden
Erhaltungs- oder
Renaturierungsmafinahmen (S7, S8,
K11-14).

Wie kénnen Zeigerarten fir das
Okosystemmanagement genutzt

werden?
(ca. 3 Ustd.)

Ggf. Exkursion Aa (Kanalstral3e),
Aasee und/oder
Promenadenteiche

Ggf. Saprobienindex

Ggf. Chemische
Gewdssergliteuntersuchung

Ggf. Exkursion Heiliges Meer




Zeitbedarf: ca. 9 Unterrichtsstunden a 45 Minuten

Inhaltliche Schwerpunkte:

Schwerpunkte der Kompetenzbereiche:

o Zusammenhange in lebenden Systemen betrachten (S)
Informationen aufbereiten (K)

UV GK-02: Wechselwirkungen und Dynamik in Lebensgemeinschaften

Inhaltsfeld 4: Okologie

Informationen austauschen und wissenschaftlich diskutieren (K)
Sachverhalte und Informationen multiperspektivisch beurteilen (B)

Strukturen und Zusammenhange in Okosystemen, Einfluss des Menschen auf Okosysteme, Nachhaltigkeit, Biodiversitét

Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
Schilerinnen und Schiiler...

Sequenzierung: Leitfragen

Weitere Vereinbarungen der
Fachschaft

o Interspezifische
Beziehungen:
Parasitismus,
Symbiose, Rauber-
Beute-Beziehungen

o Okosystemmanage
ment: nachhaltige
Nutzung,
Bedeutung und
Erhalt der
Biodiversitat

¢ analysieren Wechselwirkungen
zwischen Lebewesen hinsichtlich
intra- oder interspezifischer
Beziehungen (S4, S7, E9, K6—K8).

¢ erlautern Konflikte zwischen
Biodiversitatsschutz und
Umweltnutzung und bewerten
Handlungsoptionen unter den
Aspekten der Nachhaltigkeit (S8,
K12, K14, B2, B5, B10).

In welcher Hinsicht stellen
Organismen selbst einen
Umweltfaktor dar?

(ca. 5 Ustd.)

Wie kénnen Aspekte der
Nachhaltigkeit im
Okosystemmanagement
verankert werden?

(ca. 4 Ustd.)




UV GK-03: Stoff- und Energiefluss durch Okosysteme und der Einfluss des
Menschen

Inhaltsfeld 4: Okologie

Zeitbedarf: ca. 9 Unterrichtsstunden a 45 Minuten

Inhaltliche Schwerpunkte:

Strukturen und Zusammenhange in Okosystemen,
Einfluss des Menschen auf Okosysteme, Nachhaltigkeit, Biodiversitét

Schwerpunkte der Kompetenzbereiche:

o Merkmale wissenschaftlicher Aussagen und Methoden charakterisieren und reflektieren (E)
¢ Informationen austauschen und wissenschaftlich diskutieren (K)

o Kriteriengeleitet Meinungen bilden und Entscheidungen treffen (B)

o Entscheidungsprozesse und Folgen reflektieren (B)

Konkretisierte Kompetenzerwartungen \éVeiLerthf?reinbarungen der
e Inhaltliche Aspekte |Schilerinnen und Schiiler... Sequenzierung: Leitfragen achscha
o Stoffkreislauf und | e analysieren die Zusammenhange In welcher Weise stehen
Energiefluss in von Nahrungsbeziehungen, Lebensgemeinschaften durch
einem Okosystem: Stoffkreislaufen und Energiefluss in | Energiefluss und Stoffkreisléufe
Nahrungsnetz einem Okosystem (S7, E12, E14, mit der abiotischen Umwelt ihres
K2, K5). Okosystems in Verbindung?
(ca. 4 Ustd.)
o Stoffkreislauf und Welche Aspekte des
Energiefluss in Kohlenstoffkreislaufs sind fiir das
einem Okosystem: Versténdnis des Klimawandels
Kohlenstoffkreislauf relevant?
(ca. 2 Ustd.)
e Folgen des e erlautern geografische, zeitliche und | Welchen Einfluss hat der Mensch
anthropogen soziale Auswirkungen des auf den Treibhauseffekt und mit
bedingten anthropogen bedingten welchen MalBnahmen kann der
Treibhauseffekts Treibhauseffektes und entwickeln Klimawandel abgemildert
Kriterien fir die Bewertung von werden?
MaRnahmen (S3, E16, K14, B4, B7, (ca. 3 Ustd.)




UV GK-03: Stoff- und Energiefluss durch Okosysteme und der Einfluss des

Menschen
Inhaltsfeld 4: Okologie

Zeitbedarf: ca. 9 Unterrichtsstunden a 45 Minuten

Inhaltliche Schwerpunkte:

Strukturen und Zusammenhange in Okosystemen,

Einfluss des Menschen auf Okosysteme, Nachhaltigkeit, Biodiversitét

Schwerpunkte der Kompetenzbereiche:

o Merkmale wissenschaftlicher Aussagen und Methoden charakterisieren und reflektieren (E)

¢ Informationen austauschen und wissenschaftlich diskutieren (K)

o Kriteriengeleitet Meinungen bilden und Entscheidungen treffen (B)

o Entscheidungsprozesse und Folgen reflektieren (B)

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
e Inhaltliche Aspekte |Schilerinnen und Schiiler...

Sequenzierung: Leitfragen

Weitere Vereinbarungen der
Fachschaft

B10, B12).




UV GK-G1: DNA - Speicherung und Expression genetischer Information

Inhaltsfeld 5: Genetik und Evolution

Zeitbedarf: ca. 27 Unterrichtsstunden a 45 Minuten

Inhaltliche Schwerpunkte:

Molekulargenetische Grundlagen des Lebens

Schwerpunkte der Kompetenzbereiche:

e Zusammenhange in lebenden Systemen betrachten (S)

Erkenntnisprozesse und Ergebnisse interpretieren und reflektieren (E)

Informationen aufbereiten (K)

Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
Schilerinnen und Schiiler...

Sequenzierung: Leitfragen

Weitere Vereinbarungen der
Fachschaft

Speicherung und
Realisierung
genetischer
Information:

Bau der DNA,
semikonservative
Replikation,
Transkription,
Translation

Zusammenhange
zwischen
genetischem
Material,

e leiten ausgehend vom Bau der DNA
das Grundprinzip der
semikonservativen Replikation aus
experimentellen Befunden ab (S1,
E1, E9, E11, K10).

e erlautern vergleichend die
Realisierung der genetischen
Information bei Prokaryoten und
Eukaryoten (S2, S5, E12, K5, K6).

¢ erklaren die Auswirkungen von
Genmutationen auf Genprodukte und
Phanotyp (S4, S6, S7, E1, K8).

Wie wird die identische Verdopplung
der DNA vor einer Zellteilung
gewdébhrleistet?

(ca. 4 Ustd.)

Wie wird die genetische Information
der DNA zu Genprodukten bei
Prokaryoten umgesetzt?

(ca. 6 Ustd.)

Welche Gemeinsamkeiten und
Unterschiede bestehen bei der
Proteinbiosynthese von Pro- und
Eukaryoten?

(ca. 5 Ustd.)

Wie kénnen sich Verdnderungen der
DNA auf die Genprodukte und den
Phénotyp auswirken?




Konkretisierte Kompetenzerwartungen Weitere Vereinbarungen der

« Inhaltliche Aspekte | Schiilerinnen und Schiiler... Sequenzierung: Leitfragen fach=chatt
Genprodukten und (ca. 5 Ustd.)
Merkmal:

Genmutationen

» Regulation der e erklaren die Regulation der Wie wird die Genaktivitét bei
Genaktivitat bei Genaktivitat bei Eukaryoten durch Eukaryoten gesteuert?
Eukaryoten: den Einfluss von (ca. 7 Ustd.)

Transkriptionsfakto Transkriptionsfaktoren und DNA-
ren, Modifikationen Methylierung (S2, S6, E9, K2, K11).
des Epigenoms
durch DNA-
Methylierung




UV GK-G2: Humangenetik und Gentherapie
Inhaltsfeld 5: Genetik und Evolution

Zeitbedarf: ca. 8 Unterrichtsstunden a 45 Minuten

Inhaltliche Schwerpunkte:

Molekulargenetische Grundlagen des Lebens

Schwerpunkte der Kompetenzbereiche:

e Zusammenhange in lebenden Systemen betrachten (S)

Kriteriengeleitet Meinungen bilden und Entscheidungen treffen (B)

Entscheidungsprozesse und Folgen reflektieren (B)

Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
Schilerinnen und Schiler...

Sequenzierung: Leitfragen

Weitere Vereinbarungen der
Fachschaft

Genetik
menschlicher
Erkrankungen:
Familienstammbau
me, Gentest und
Beratung,
Gentherapie

¢ analysieren Familienstammbaume
und leiten daraus mdgliche
Konsequenzen fiir Gentest und
Beratung ab (S4, E3, E11, E15, K14,
B8).

e bewerten Nutzen und Risiken einer
Gentherapie beim Menschen (S1,
K14, B3, B7-9, B11).

Welche Bedeutung haben
Familienstammbé&ume fiir die
genetische Beratung betroffener
Familien?

(ca. 4 Ustd.)




UV GK-E1: Evolutionsfaktoren und Synthetische Evolutionstheorie

Inhaltsfeld 5: Genetik und Evolution

Zeitbedarf: ca. 13 Unterrichtsstunden a 45 Minuten

Inhaltliche Schwerpunkte:

Entstehung und Entwicklung des Lebens

Schwerpunkte der Kompetenzbereiche:

o Biologische Sachverhalte betrachten (S)

Zusammenhange in lebenden Systemen betrachten (S)

Informationen aufbereiten (K)

Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
Schilerinnen und Schiler...

Sequenzierung: Leitfragen

Weitere Vereinbarungen der
Fachschaft

Synthetische
Evolutionstheorie:
Mutation,
Rekombination,
Selektion,
Variation, Gendrift

Synthetische
Evolutionstheorie:
adaptiver Wert von
Verhalten, Kosten-
Nutzen-Analyse,
reproduktive
Fitness

¢ begriinden die Veranderungen im
Genpool einer Population mit der
Wirkung der Evolutionsfaktoren (S2,
S5, S6, K7).

¢ erlautern die Angepasstheit von
Lebewesen auf Basis der
reproduktiven Fitness auch unter
dem Aspekt einer Kosten-Nutzen-
Analyse (S3, S5-7, K7, K8).

Wie lassen sich Verdnderungen im
Genpool von Populationen
erkldren?

(ca. 5 Ustd.)

Welche Bedeutung hat die
reproduktive Fitness flir die
Entwicklung von Angepasstheiten?
(ca. 2 Ustd.)

Wie kann die Entwicklung von
angepassten Verhaltensweisen
erkléart werden?

(ca. 2 Ustd.)

Wie ldsst sich die Entstehung von
Sexualdimorphismus erklédren?
(ca. 2 Ustd.)




o Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
Schiilerinnen und Schiiler...

Sequenzierung: Leitfragen

Weitere Vereinbarungen der
Fachschaft

e Synthetische
Evolutionstheorie:
Koevolution

erlautern die Angepasstheit von
Lebewesen auf Basis der
reproduktiven Fitness auch unter
dem Aspekt einer Kosten-Nutzen-
Analyse (S3, S5-7, K7, K8).

Welche Prozesse laufen bei der
Koevolution ab?

(ca. 2 Ustd.)

UV GK-E2: Stammbaume und Verwandtschaft

Inhaltsfeld 5: Genetik und Evolution

Zeitbedarf: ca. 16 Unterrichtsstunden a 45 Minuten

Inhaltliche Schwerpunkte:

Entstehung und Entwicklung des Lebens

Schwerpunkte der Kompetenzbereiche:

¢ Zusammenhange in lebenden Systemen betrachten (S)

o Fragestellungen und Hypothesen auf Basis von Beobachtungen und Theorien entwickeln (E)

o Merkmale wissenschaftlicher Aussagen und Methoden charakterisieren und reflektieren (E)

¢ Informationen aufbereiten (K)

Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
Schilerinnen und Schiler...

Sequenzierung: Leitfragen

Weitere Vereinbarungen der
Fachschaft

Stammbaume und
Verwandtschaft:
Artbildung,
Biodiversitat,

erklaren Prozesse des Artwandels
und der Artbildung mithilfe der
Synthetischen Evolutionstheorie (S4,
S6, S7, E12, K6, K7).

Wie kann es zur Entstehung
unterschiedlicher Arten kommen?

(ca. 4 Ustd.)




o Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
Schilerinnen und Schiiler...

Sequenzierung: Leitfragen

Weitere Vereinbarungen der
Fachschaft

populationsgenetis
cher Artbegriff,
Isolation

o molekularbiologisc
he Homologien,
urspringliche und
abgeleitete
Merkmale

o Synthetische
Evolutionstheorie:
Abgrenzung von
nicht-
naturwissenschaftli
chen
Vorstellungen

¢ deuten molekularbiologische
Homologien im Hinblick auf
phylogenetische Verwandtschaft

(S1, 3, E1, E9, E12,
K8).

¢ analysieren phylogenetische
Stammbaume im Hinblick auf die
Verwandtschaft von Lebewesen und
die Evolution von Genen (S4, E2,
E10, E12, K9, K11).

deuten molekularbiologische
Homologien im Hinblick auf
phylogenetische Verwandtschaft und
vergleichen diese mit konvergenten
Entwicklungen (S1, S3, E1, E9, E12,
K8).

begriinden die Abgrenzung der
Synthetischen Evolutionstheorie
gegen nicht-naturwissenschaftliche
Positionen und nehmen zu diesen
Stellung (E15-E17, K4, K13, B1, B2,
B5).

Welche molekularen Merkmale
deuten auf eine phylogenetische
Verwandtschaft hin?

(ca. 3 Ustd.)

Wie lasst sich die
phylogenetische Verwandtschaft
auf verschiedenen Ebenen
ermitteln, darstellen und
analysieren?

(ca. 4 Ustd.)

Wie lassen sich konvergente
Entwicklungen erkennen?

(ca. 3 Ustd.)

Wie lasst sich die Synthetische
Evolutionstheorie von nicht-
naturwissenschaftlichen
Vorstellungen abgrenzen?

(ca. 2 Ustd.)




QUALIFIKATIONSPHASE: LEISTUNGSKURS

Inhaltsfeld 2: Neurobiologie

Zeitbedarf: ca. 18 Unterrichtstunden a 45 Minuten

Inhaltliche Schwerpunkte:

Grundlagen der Informationsverarbeitung,
Fachliche Verfahren: Potenzialmessungen, neurophysiologische Verfahren

Schwerpunkte der Kompetenzbereiche:

e Zusammenhange in lebenden Systemen betrachten (S)

UV LK-N1: Erregungsentstehung und Erregungsleitung an einem Neuron

Erkenntnisprozesse und Ergebnisse interpretieren und reflektieren (E)

Sachverhalte und Informationen multiperspektivisch beurteilen (B)

Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
Schilerinnen und Schiiler...

Sequenzierung: Leitfragen

Weitere Vereinbarungen der
Fachschaft

Bau und
Funktionen von
Nervenzellen:
Ruhepotenzial

Bau und
Funktionen von
Nervenzellen:
Aktionspotenzial
neurophysiologisch
e Verfahren,
Potenzialmessung
en

¢ erlautern am Beispiel von Neuronen
den Zusammenhang zwischen
Struktur und Funktion (S3, E12).

¢ entwickeln theoriegeleitet
Hypothesen zur Aufrechterhaltung
und Beeinflussung des
Ruhepotenzials (S4, E3).

¢ erklaren Messwerte von

Potenzialanderungen an Axon
mithilfe der

zugrundeliegenden molekularen
Vorgange und stellen die
Anwendung eines zugehdrigen
neurophysiologischen Verfahrens
dar (S3, E14).

Wie erméglicht die Struktur eines
Neurons die Aufnahme und
Weitergabe von Informationen?

(ca. 12 Ustd.)

Ggf. Besuch des Instituts fiir
Neurobiologie der Uni Miinster




Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
Schilerinnen und Schiiler...

Sequenzierung: Leitfragen

Weitere Vereinbarungen der
Fachschaft

Bau und
Funktionen von
Nervenzellen:
Erregungsleitung

¢ vergleichen kriteriengeleitet
kontinuierliche und saltatorische
Erregungsleitung und wenden die
ermittelten Unterschiede auf
neurobiologische Fragestellungen an
(S6, E1-3).

Stérungen des
neuronalen
Systems

Bau und
Funktionen von
Nerven-zellen:
primare und
sekundare
Sinneszelle,
Rezeptorpotenzial

¢ analysieren die Folgen einer
neuronalen Stérung aus individueller
und gesellschaftlicher Perspektive
(S3, K1-4, B2, B6).

o erlautern das Prinzip der
Signaltransduktion bei primaren und
sekundaren Sinneszellen (S2, K6,
K10).

Wie kann eine Stérung des
neuronalen Systems die
Informationsweitergabe
beeinflussen?

(ca. 2 Ustd.)

Wie werden Reize aufgenommen
und zu Signalen umgewandelt?
(ca. 4 Ustd.)




UV LK-N2: Informationsweitergabe liber Zellgrenzen

Inhaltsfeld 2: Neurobiologie

Zeitbedarf: ca. 14 Unterrichtsstunden a 45 Minuten

Inhaltliche Schwerpunkte:

Grundlagen der Informationsverarbeitung, Neuronale Plastizitat

Schwerpunkte der Kompetenzbereiche:

e Zusammenhange in lebenden Systemen betrachten (S)

Informationen aufbereiten (K)
Kriteriengeleitet Meinungen bilden und Entscheidungen treffen (B)

Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
Schilerinnen und Schiler...

Sequenzierung: Leitfragen

Weitere Vereinbarungen der
Fachschaft

Synapse: Funktion
der erregenden
chemischen
Synapse,
neuromuskulére
Synapse

Verrechnung:
Funktion einer
hemmenden
Synapse, raumliche
und zeitliche
Summation

o erklaren die Erregungsibertragung
an einer Synapse und erlautern die
Auswirkungen exogener Substanzen
(S1, S6, E12, K9, B1, B6).

o erklaren Messwerte von
Potenzialanderungen an
Synapse mithilfe der
zugrundeliegenden molekularen
Vorgange

(S3, E14).

o erldutern die Bedeutung der
Verrechnung von Potenzialen fur die
Erregungsleitung (S2, K11).

Wie erfolgt die Erregungsleitung
vom Neuron zur
nachgeschalteten Zelle und wie
kann diese

beeinflusst werden?

(ca. 8 Ustd.)

Stoffeinwirkung an
Synapsen

e nehmen zum Einsatz von exogenen
Substanzen zur Schmerzlinderung
Stellung (B5-9).




o Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
Schilerinnen und Schiiler...

Sequenzierung: Leitfragen

Weitere Vereinbarungen der
Fachschaft

e Zellulare Prozesse
des Lernens

¢ erlautern die synaptische Plastizitat
auf der zellularen Ebene und leiten
ihre Bedeutung flr den Prozess des
Lernens ab (S2, S6, E12, K1).

Wie kann Lernen auf neuronaler
Ebene erklart werden?

(ca. 4 Ustd.)

e Hormone:
Hormonwirkung,
Verschrankung
hormoneller und
neuronaler
Steuerung

¢ beschreiben die Verschrankung von
hormoneller und neuronaler
Steuerung am Beispiel der
Stressreaktion (S2, S6).

Wie wirken neuronales System
und Hormonsystem bei der
Stressreaktion zusammen?

(ca. 2 Ustd.)




UV LK-S1: Energieumwandlung in lebenden Systemen

Inhaltsfeld 3: Stoffwechselphysiologie

Zeitbedarf: ca. 6 Unterrichtsstunden a 45 Minuten

Inhaltliche Schwerpunkte:

Grundlegende Zusammenhange von Stoffwechselwegen

Schwerpunkte der Kompetenzbereiche:

e Zusammenhange in lebenden Systemen betrachten (S)
o Erkenntnisprozesse und Ergebnisse interpretieren und reflektieren (E)

o Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
Schilerinnen und Schiler...

Sequenzierung: Leitfragen

Weitere Vereinbarungen der
Fachschaft

e Energieumwandlun
9
e Energieentwertung

e Zusammenhang
von aufbauendem
und abbauendem
Stoffwechsel

o ATP-ADP-System

o Stofftransport
zwischen den
Kompartimenten

e Chemiosmotische
ATP-Bildung

¢ vergleichen den membranbasierten
Mechanismus der
Energieumwandlung

(S4, S7, E12, K9, K11).

Wie wandeln Organismen Energie
aus der Umgebung in nutzbare
Energie um?

(ca. 6 Ustd)




UV LK-S2: Glucosestoffwechsel — Energiebereitstellung aus Nahrstoffen

Inhaltsfeld 3: Stoffwechselphysiologie

Zeitbedarf: ca. 16 Unterrichtsstunden a 45 Minuten

Inhaltliche Schwerpunkte:

Grundlegende Zusammenhange von Stoffwechselwegen

Schwerpunkte der Kompetenzbereiche:

e Zusammenhange in lebenden Systemen betrachten (S)

o Erkenntnisprozesse und Ergebnisse interpretieren und reflektieren (E)

¢ Informationen erschlieRen (K)

o Kriteriengeleitet Meinungen bilden und Entscheidungen treffen (B)

Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
Schilerinnen und Schiiler...

Sequenzierung: Leitfragen

Weitere Vereinbarungen der
Fachschaft

Feinbau
Mitochondrium

Stoff- und
Energiebilanz von
Glykolyse,
oxidative
Decarboxylierung,
Tricarbonsaure-
zyklus und
Atmungskette

o Energetisches
Modell der
Atmungskette

¢ Redoxreaktionen
e Alkoholische

Géarung und
Milchsauregarung

¢ stellen die wesentlichen Schritte des
abbauenden Glucosestoffwechsels
unter aeroben
Bedingungen dar und erldutern diese
hinsichtlich der Stoff- und
Energieumwandlung (S1, S7, K9).

¢ vergleichen den membranbasierten
Mechanismus der
Energieumwandlung in
Mitochondrien
auch auf Basis von energetischen
Modellen (S4, S7, E12, K9, K11).

¢ stellen die wesentlichen Schritte des
abbauenden Glucosestoffwechsels
unter anaeroben
Bedingungen dar und erlautern diese

Wie kann die Zelle durch den
schrittweisen Abbau von Glucose
nutzbare Energie bereitstellen?

(ca. 8 Ustd.)

Welche Bedeutung haben
Gé&rungsprozesse fiir die
Energiegewinnung?




o Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
Schiilerinnen und Schiiler...

Sequenzierung: Leitfragen

Weitere Vereinbarungen der
Fachschaft

» Stoffwechselregula
tion auf
Enzymebene

hinsichtlich der Stoff- und
Energieumwandlung (S1, S7, K9).

o erklaren die regulatorische Wirkung
von Enzymen in mehrstufigen
Reaktionswegen des Stoffwechsels
(S7, E1-4, E11, E12).

e nehmen zum Konsum eines
ausgewahlten
Nahrungserganzungsmittels unter
stoffwechselphysiologischen
Aspekten Stellung (S6, K1—4, B5, B7,
B9).

(ca. 2 Ustd.)

Wie beeinflussen Nahrungs-
ergédnzungsmittel als Cofaktoren
den Energiestoffwechsel?

(ca. 6 Ustd.)




UV LK-S3: Fotosynthese — Umwandlung von Lichtenergie in nutzbare Energie

Inhaltsfeld 3: Stoffwechselphysiologie

Zeitbedarf: ca. 24 Unterrichtsstunden a 45 Minuten

Inhaltliche Schwerpunkte:

Grundlegende Zusammenhange bei Stoffwechselwegen, Aufbauender Stoffwechsel,
Fachliche Verfahren: Chromatografie, Tracer-Methode

Schwerpunkte der Kompetenzbereiche:

o Biologische Sachverhalte betrachten (S)

o Fachspezifische Modelle und Verfahren charakterisieren, auswahlen und zur Untersuchung von Sachverhalten nutzen (E)

¢ Informationen aufbereiten (K)

Fragestellungen und Hypothesen auf Basis von Beobachtungen und Theorien entwickeln (E)

Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
Schilerinnen und Schililer...

Sequenzierung: Leitfragen

Weitere Vereinbarungen der
Fachschaft

Abhangigkeit der
Fotosyntheserate
von abiotischen
Faktoren

e Funktionale
Angepasstheiten:
Blattaufbau

e Funktionale
Angepasstheiten:
Absorptionsspektru
m von Chlorophyll,
Wirkungsspektrum,
Lichtsammelkompl
ex, Feinbau
Chloroplast

e analysieren anhand von Daten die
Beeinflussung der Fotosyntheserate
durch abiotische Faktoren (E4-11).

e erklaren funktionale Angepasstheiten
an die fotoautotrophe Lebensweise
auf verschiedenen Systemebenen
(S4-S6, E3, K6-8).

o erklaren das Wirkungsspektrum der
Fotosynthese mit den durch
Chromatografie identifizierten
Pigmenten (S3, E1, E4, E8, E13).

Von welchen abiotischen Faktoren
ist die autotrophe Lebensweise von
Pflanzen abhéngig?

(ca. 4 Ustd.)
Welche Blattstrukturen sind fiir die

Fotosynthese von Bedeutung?
(ca. 4 Ustd.)

Welche Funktionen haben
Fotosynthesepigmente?

(ca. 4 Ustd.)

Ggf. Versuche zur Abhéngigkeit der
Fotosyntheserate von abiotischen
Faktoren




Weitere Vereinbarungen der

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
Fachschaft

¢ Inhaltliche Aspekte |Schiilerinnen und Schiiler... Sequenzierung: Leitfragen

o Chromatografie

e Chemiosmotische |e vergleichen den membranbasierten | Wie erfolgt die Umwandlung von

ATP-Bildung Mechanismus der Lichtenergie in chemische Energie?
i Energieumwandlung in
E,,g?,g?ﬂi‘;hes Mitochondrien und Chioroplasten | C2 12 UStd")
Lichtreaktionen auch auf Basis von energetischen
Modellen (S4, S7, E12, K9, K11).
Zusammenhang .
von Primar- und o erldutern den Zusammenhang
Sekundarreaktione zwischen Primar- und
n Sekundarreaktionen der
t Fotosynthese aus stofflicher und
g,a!v'“'Zyk'U51 energetischer Sicht (S2, S7, E2, K9).
R‘;:jel;tggr'], e werten durch die Anwendung von
Regeneration Tracermethoden erhaltene Befunde

Tracer-Methode

Zusammenhang
von aufbauendem
und abbauendem
Stoffwechsel

zum Ablauf mehrstufiger
Reaktionswege aus (S2, E9, E10,
E15).




UV LK-S4: Fotosynthese — natiirliche und anthropogene Prozessoptimierung

Inhaltsfeld 3: Stoffwechselphysiologie

Zeitbedarf: ca. 8 Unterrichtsstunden a 45 Minuten

Inhaltliche Schwerpunkte:

Grundlegende Zusammenhange bei Stoffwechselwegen, Aufbauender Stoffwechsel

Schwerpunkte der Kompetenzbereiche:

¢ Zusammenhange in lebenden Systemen betrachten (S)
o Merkmale wissenschaftlicher Aussagen und Methoden charakterisieren und reflektieren (E)

o Entscheidungsprozesse und Folgen reflektieren (B)

e Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
Schilerinnen und Schiiler...

Sequenzierung: Leitfragen

Weitere Vereinbarungen der
Fachschaft

o Funktionale
Angepasstheiten:
Blattaufbau

e Cy-Pflanzen

o Stofftransport
zwischen
Kompartimenten

e Zusammenhang von
Primar- und
Sekundarreaktionen

¢ vergleichen die Sekundarvorgange
bei Cs- und Cs- Pflanzen und
erklaren diese mit der Angepasstheit
an unterschiedliche Standortfaktoren
(S1, S5, S7, K7).

¢ beurteilen und bewerten
multiperspektivisch Zielsetzungen
einer biotechnologisch optimierten
Fotosynthese im Sinne einer
nachhaltigen Entwicklung (E17, K2,
K13, B2, B7, B12).

Welche morphologischen und
physiologischen Angepasstheiten
ermdglichen eine effektive
Fotosynthese an hei3en und
trockenen Standorten?

(ca. 4 Ustd.)

Inwiefern kénnen die
Erkenntnisse aus der
Fotosyntheseforschung zur
Lésung der weltweiten CO2-
Problematik beitragen?

(ca. 4 Ustd.)




Inhaltsfeld 4: Okologie
Zeitbedarf: ca. 22 Unterrichtstunden a 45 Minuten

Inhaltliche Schwerpunkte:

Strukturen und Zusammenhénge in Okosystemen,
Fachliche Verfahren: Erfassung 6kologischer Faktoren und quantitative und qualitative Erfassung von Arten in einem Areal

Schwerpunkte der Kompetenzbereiche:

e Zusammenhange in lebenden Systemen betrachten (S)
Fragestellungen und Hypothesen auf Basis von Beobachtungen und Theorien entwickeln (E)
o Fachspezifische Modelle und Verfahren charakterisieren, auswéahlen und zur Untersuchung von Sachverhalten nutzen (E)
¢ Informationen aufbereiten (K)

UV LK-O1: Angepasstheiten von Lebewesen an Umweltbedingungen

Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
Schulerinnen und Schiler...

Sequenzierung: Leitfragen

Weitere Vereinbarungen der
Fachschaft

e Biotop und
Biozonose:
biotische und
abiotische
Faktoren.

o Einfluss dkologischer
Faktoren auf
Organismen:
Toleranzkurven

e Intra- und
interspezifische
Beziehungen:
Konkurrenz,

e Einfluss dkologischer
Faktoren auf

e erlautern das Zusammenwirken von
abiotischeﬂn und biotischen Faktoren
in einem Okosystem (S5-7, K8).

¢ untersuchen auf der Grundlage von
Daten die physiologische und
Okologische Potenz von Lebewesen
(S7, E1-3, E9, E13).

¢ analysieren die Wechselwirkungen
zwischen Lebewesen hinsichtlich
intra- und interspezifischer
Beziehungen (S4, S7, E9, K6—K8).

Welche Forschungsgebiete und

zentrale Fragestellungen bearbeitet

die Okologie?
(ca. 3 Ustd.)

Inwiefern bedingen abiotische
Faktoren die Verbreitung von
Lebewesen?

(ca. 8 Ustd.)

Welche Auswirkungen hat die
Konkurrenz um Ressourcen an
realen Standorten auf die
Verbreitung von Arten?

(ca. 7 Ustd.)




o Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
Schulerinnen und Schiler...

Sequenzierung: Leitfragen

Weitere Vereinbarungen der
Fachschaft

Organismen:
okologische Potenz

o Okologische Nische

o Okosystemmanage
ment: Ursache-
Wirkungszusamme
nhange, Erhaltungs-
und
Renaturierungsmaf?
nahmen,

e Erfassung
okologischer
Faktoren und
quantitative und
qualitative
Erfassung von
Arten in einem
Areal

o erldutern die 6kologische Nische als
Wirkungsgefiige (S4, S7, E17, K7,
K8).

e bestimmen Arten in einem
ausgewahlten Areal und begrinden
ihr Vorkommen mit dort erfassten
okologischen Faktoren (E3, E4, E7-
9, E15, K8).

¢ analysieren die Folgen
anthropogener Einwirkung auf ein
ausgewahltes Okosystem und
begriinden Erhaltungs- oder
Renaturierungsmafinahmen (S7,
S8, K11-14).

Wie kénnen Zeigerarten fir das
Okosystemmanagement genutzt
werden?

(ca. 4 Ustd.)

Ggf. Exkursion Aa (Kanalstral3e),
Aasee und/oder Promenadenteiche

Ggf. Saprobienindex

Ggf. Chemische
Gewdssergliteuntersuchung

Ggf. Exkursion Heiliges Meer




UV LK-02: Wechselwirkungen und Dynamik in Lebensgemeinschaften

Inhaltsfeld 4: Okologie

Zeitbedarf: ca. 18 Unterrichtsstunden a 45 Minuten

Inhaltliche Schwerpunkte:

Strukturen und Zusammenhange in Okosystemen,
Einfluss des Menschen auf Okosysteme, Nachhaltigkeit, Biodiversitat

Schwerpunkte der Kompetenzbereiche:

e Zusammenhange in lebenden Systemen betrachten (S)
o Erkenntnisprozesse und Ergebnisse interpretieren und reflektieren (E)
¢ Informationen austauschen und wissenschaftlich diskutieren (K)

e Sachverhalte und Informationen multiperspektivisch beurteilen (B)

¢ Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
Schilerinnen und Schiiler...

Sequenzierung: Leitfragen

Weitere Vereinbarungen der
Fachschaft

o |dealisierte
Populationsentwickl
ung: exponentielles
und logistisches
Wachstum

o Fortpflanzungsstrat
egien: r- und K-
Strategien

o Interspezifische
Beziehungen:
Parasitismus,
Symbiose, Rauber-
Beute-Beziehungen

o Okosystemmanage
ment: nachhaltige

e interpretieren grafische
Darstellungen der
Populationsdynamik unter
idealisierten und realen
Bedingungen auch unter
Berucksichtigung von
Fortpflanzungsstrategien (S5, E9,
E10, E12, K9).

¢ analysieren Wechselwirkungen
zwischen Lebewesen hinsichtlich
interspezifischer
Beziehungen (S4, S7, E9, K6-K8).

o erlautern Konflikte zwischen
Biodiversitatsschutz und

Welche grundlegenden
Annahmen gibt es in der Okologie
tiber die Dynamik von
Populationen?

(ca. 6 Ustd.)

In welcher Hinsicht stellen
Organismen selbst einen
Umweltfaktor dar?

(ca. 6 Ustd.)

Wie kénnen Aspekte der
Nachhaltigkeit im




o Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
Schiilerinnen und Schiiler...

Sequenzierung: Leitfragen

Weitere Vereinbarungen der
Fachschaft

Nutzung,
Bedeutung und
Erhalt der
Biodiversitat

e Hormonartig
wirkende
Substanzen in der
Umwelt

Umweltnutzung und bewerten
Handlungsoptionen unter den
Aspekten der Nachhaltigkeit (S8,
K12, K14, B2, B5, B10).

¢ analysieren Schwierigkeiten der
Risikobewertung flir hormonartig
wirkende Substanzen in der Umwelt
unter Berlcksichtigung
verschiedener Interessenslagen
(E15, K10, K14, B1, B2, B5).

Okosystemmanagement
verankert werden?

(ca. 6 Ustd.)

UV LK-03: Stoff- und Energiefluss durch Okosysteme und der Einfluss des

Menschen

Inhaltsfeld 4: Okologie
Zeitbedarf: ca. 18 Unterrichtsstunden a 45 Minuten

Inhaltliche Schwerpunkte:

Strukturen und Zusammenhange in Okosystemen,
Einfluss des Menschen auf Okosysteme, Nachhaltigkeit, Biodiversitét

Schwerpunkte der Kompetenzbereiche:

o Merkmale wissenschaftlicher Aussagen und Methoden charakterisieren und reflektieren (E)

¢ Informationen austauschen und wissenschaftlich diskutieren (K)

o Kriteriengeleitet Meinungen bilden und Entscheidungen treffen (B)
e Entscheidungsprozesse und Folgen reflektieren (B)




o Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
Schiilerinnen und Schiiler...

Sequenzierung: Leitfragen

Weitere Vereinbarungen der
Fachschaft

o Stoffkreislauf und
Energiefluss in
einem Okosystem:

Nahrungsnetz

o Stoffkreislauf und
Energiefluss in
einem Okosystem:
Kohlenstoffkreislauf

e Folgen des
anthropogen
bedingten
Treibhauseffekts

o Okologischer
FuRabdruck

o Stickstoffkreislauf

o Okosystemmanage
ment: Ursache-
Wirkungszusamme
nhange,
nachhaltige
Nutzung

¢ analysieren die Zusammenhange
von Nahrungsbeziehungen,
Stoffkreislaufen und Energiefluss in
einem Okosystem (S7, E12, E14,
K2, K5).

¢ erlautern geografische, zeitliche und
soziale Auswirkungen des
anthropogen bedingten
Treibhauseffektes und entwickeln
Kriterien fur die Bewertung von
MaRnahmen (S3, E16, K14, B4, B7,
B10, B12).

beurteilen anhand des 6kologischen
FuRBabdrucks den Verbrauch
endlicher Ressourcen aus
verschiedenen Perspektiven (K13,
K14, B8, B10, B12).

¢ analysieren die Folgen
anthropogener Einwirkung auf ein
ausgewahltes Okosystem und
begriinden Erhaltungs- oder

RenaturierungsmafRnahmen (S7, S8,

K11-14).
e analysieren

Stoffkreisléufe ¢ in
einem Okosystem (S7, E12, E14,

In welcher Weise stehen
Lebensgemeinschaften durch
Energiefluss und Stoffkreislaufe mit
der abiotischen Umwelt

ihres Okosystems in Verbindung?

(ca. 5 Ustd.)

Welche Aspekte des
Kohlenstoffkreislaufs sind fiir das
Versténdnis des Klimawandels
relevant?

(ca. 3 Ustd.)

Welchen Einfluss hat der Mensch
auf den Treibhaus-

effekt und mit welchen MalBnahmen
kann der Klimawandel abgemildert
werden?

(ca. 5 Ustd.)

Wie kénnen umfassende
Kenntnisse tliber 6kologische
Zusammenhénge helfen, L6sungen
fiir ein komplexes Umweltproblem
zu entwickeln?

(ca. 5 Ustd.)




o Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
Schiilerinnen und Schiiler...

Sequenzierung: Leitfragen

Weitere Vereinbarungen der
Fachschaft

K2, K5).

UV LK-G1: DNA - Speicherung und Expression genetischer Information

Inhaltsfeld 5: Genetik und Evolution

Zeitbedarf: ca. 28 Unterrichtsstunden a 45 Minuten

Inhaltliche Schwerpunkte:

Molekulargenetische Grundlagen des Lebens, Fachliche Verfahren: PCR, Gelelektrophorese

Schwerpunkte der Kompetenzbereiche:

e Zusammenhange in lebenden Systemen betrachten (S)

Erkenntnisprozesse und Ergebnisse interpretieren und reflektieren (E)

Informationen aufbereiten (K)

Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
Schulerinnen und Schiler...

Sequenzierung: Leitfragen

Weitere Vereinbarungen der
Fachschaft

Speicherung und
Realisierung
genetischer
Information:

Bau der DNA,
semikonservative
Replikation,
Transkription,
Translation

e leiten ausgehend vom Bau der DNA
das Grundprinzip der
semikonservativen Replikation aus
experimentellen Befunden ab (S1,
E1, E9, E11, K10).

¢ erldutern vergleichend die
Realisierung der genetischen
Information bei Prokaryoten
(S2, S5, E12, K5, K6).

deuten Ergebnisse von
Experimenten zum Ablauf der
Proteinbiosynthese (u. a. zur

Wie wird die identische
Verdopplung der DNA vor einer
Zellteilung gewéhrleistet?

(ca. 4 Ustd.)

Wie wird die genetische Information
der DNA zu Genprodukten bei
Prokaryoten umgesetzt?

(ca. 8 Ustd.)




o Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
Schulerinnen und Schiler...

Sequenzierung: Leitfragen

Weitere Vereinbarungen der
Fachschaft

e Zusammenhange
zwischen
genetischem
Material,
Genprodukten und
Merkmal:
Genmutationen

¢ PCR
e Gelelektrophorese

Entschlusselung des genetischen
Codes) (S4, E9, E12, K2, K9).

erlautern vergleichend die
Realisierung der genetischen
Information bei Prokaryoten und
Eukaryoten (S2, S5, E12, K5, K6).

erklaren die Auswirkungen von
Genmutationen auf Genprodukte und
Phanotyp (S4, S6, S7, E1, K8).

erlautern PCR und
Gelelektrophorese unter anderem als
Verfahren zur Feststellung von
Genmutationen (S4, S6, E8-10,
K11).

Welche Gemeinsamkeiten und
Unterschiede bestehen bei der
Proteinbiosynthese von Pro- und
Eukaryoten?

(ca. 5 Ustd.)

Wie kénnen sich Verdnderungen
der DNA auf die Genprodukte und
den Phénotyp auswirken?

(ca. 5 Ustd.)

Mit welchen molekularbiologischen
Verfahren kénnen zum Beispiel
Genmutationen festgestellt
werden?

(ca. 6 Ustd.)

Ggf. Laborpraktikum im Institut der
Neurobiologie der Uni Munster




UV LK-G2: DNA - Regulation der Genexpression und Krebs

Inhaltsfeld 5: Genetik und Evolution

Zeitbedarf: ca. 20 Unterrichtsstunden a 45 Minuten

Inhaltliche Schwerpunkte:

Molekulargenetische Grundlagen des Lebens

Schwerpunkte der Kompetenzbereiche:

o Zusammenhange in lebenden Systemen betrachten (S)

Erkenntnisprozesse und Ergebnisse interpretieren und reflektieren (E)

Informationen austauschen und wissenschaftlich diskutieren (K)

Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
Schiilerinnen und Schiiler...

Sequenzierung: Leitfragen

Weitere Vereinbarungen der
Fachschaft

Regulation der
Genaktivitat bei
Eukaryoten:
Transkriptionsfakto
ren, Modifikationen
des Epigenoms
durch DNA-
Methylierung,
Histonmodifikation,
RNA-Interferenz

Krebs:
Krebszellen,
Onkogene und
Anti-Onkogene,
personalisierte
Medizin

erklaren die Regulation der
Genaktivitat bei Eukaryoten durch
den Einfluss von
Transkriptionsfaktoren und DNA-
Methylierung (S2, S6, E9, K2, K11).

erlautern die Genregulation bei
Eukaryoten durch RNA-Interferenz
und Histon-Modifikation anhand von
Modellen (S5, S6, E4, E5, K1, K10).

begriinden Eigenschaften von
Krebszellen mit Veranderungen in
Proto-Onkogenen und Anti-
Onkogenen (Tumor-Suppressor-
Genen) (S3, S5, S6, E12).

begriinden den Einsatz der
personalisierten Medizin in der
Krebstherapie (S4, S6, E14, K13).

Wie wird die Genaktivitét bei
Eukaryoten gesteuert?

(ca. 10 Ustd.)

Wie kénnen zelluldre Faktoren zum
ungehemmten Wachstum der
Krebszellen fiihren?

(ca. 6 Ustd.)

Welche Chancen bietet eine
personalisierte Krebstherapie?

(ca. 4 Ustd.)




UV LK-G3: Humangenetik, Gentechnik und Gentherapie
Inhaltsfeld 5: Genetik und Evolution

Zeitbedarf: ca. 18 Unterrichtsstunden a 45 Minuten

Inhaltliche Schwerpunkte:

Molekulargenetische Grundlagen des Lebens, Fachliche Verfahren: Gentechnik: Veranderung und Einbau von DNA,
Gentherapeutische Verfahren

Schwerpunkte der Kompetenzbereiche:

e Zusammenhange in lebenden Systemen betrachten (S)
o Kriteriengeleitet Meinungen bilden und Entscheidungen treffen (B)
e Entscheidungsprozesse und Folgen reflektieren (B)

Konkretisierte Kompetenzerwartungen Weitere Vereinbarungen der
o Inhaltliche Aspekte |Schiilerinnen und Schiiler... Sequenzierung: Leitfragen Fachschaft
o Genetik ¢ analysieren Familienstammbaume Welche Bedeutung haben
menschlicher und leiten daraus mdogliche Familienstammbé&ume fiir die
Erkrankungen: Konsequenzen fiir Gentest und genetische Beratung betroffener
Familienstammbé&u Beratung ab (S4, E3, E11, E15, K14, | Familien?
me, Gentest und B8). (ca. 4 Ustd.)
Beratung,
¢ Gentechnik: e erklaren die Herstellung Wie wird rekombinante DNA
Veranderung und rekombinanter DNA und nehmen zur | hergestellt und vermehrt?
Einbau von DNA, Nutzung gentechnisch veranderter Welche ethischen Konflikte treten
Gentherapeutische | Organismen Stellung (S1, S8, K4, bei der Nutzung gentechnisch
Verfahren K13, B2, B3, BY, B12). veranderter Organismen auf?
(ca. 8 Ustd.)
e bewerten Nutzen und Risiken einer | Welche ethischen Konflikte treten
Gentherapie beim Menschen und im Zusammenhang mit




o Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
Schulerinnen und Schiler...

Sequenzierung: Leitfragen

Weitere Vereinbarungen der
Fachschaft

Gentherapie

nehmen zum Einsatz
gentherapeutischer Verfahren
Stellung (S1, K14, B3, B7-9, B11).

gentherapeutischen
Behandlungen beim Menschen
auf?

(ca. 6 Ustd.)




UV LK-E1: Evolutionsfaktoren und Synthetische Evolutionstheorie

Inhaltsfeld 5: Genetik und Evolution

Zeitbedarf: ca. 20 Unterrichtsstunden a 45 Minuten

Inhaltliche Schwerpunkte:

Entstehung und Entwicklung des Lebens

Schwerpunkte der Kompetenzbereiche:

o Biologische Sachverhalte betrachten (S)
Zusammenhange in lebenden Systemen betrachten (S)

Informationen aufbereiten (K)

Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
Schilerinnen und Schiiler...

Sequenzierung: Leitfragen

Weitere Vereinbarungen der
Fachschaft

Synthetische
Evolutionstheorie:
Mutation,
Rekombination,
Selektion,
Variation, Gendrift

Synthetische
Evolutionstheorie:
adaptiver Wert von
Verhalten, Kosten-
Nutzen-Analyse,
reproduktive
Fitness

¢ begriinden die Veranderungen im
Genpool einer Population mit der
Wirkung der Evolutionsfaktoren (S2,
S5, S6, K7).

o erlautern die Angepasstheit von
Lebewesen auf Basis der
reproduktiven Fitness auch unter
dem Aspekt einer Kosten-Nutzen-
Analyse (S3, S5-7, K7, K8).

Wie lassen sich Verdnderungen im
Genpool von Populationen
erkldren?

(ca. 6 Ustd.)

Welche Bedeutung hat die
reproduktive Fitness fiir die
Entwicklung von Angepasstheiten?

(ca. 2 Ustd.)

Wie kann die Entwicklung von
angepassten Verhaltensweisen
erklért werden?

(ca. 3 Ustd.)




o Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
Schilerinnen und Schiiler...

Sequenzierung: Leitfragen

Weitere Vereinbarungen der
Fachschaft

e Sozialverhalten bei
Primaten: exogene
und endogene
Ursachen,
Fortpflanzungsverh
alten

o Synthetische
Evolutionstheorie:
Koevolution

o erldutern datenbasiert das
Fortpflanzungsverhalten von
Primaten auch unter dem Aspekt der
Fitnessmaximierung (S3, S5, E3, E9,
K7).

¢ erlautern die Angepasstheit von
Lebewesen auf Basis der
reproduktiven Fitness auch unter
dem Aspekt einer Kosten-Nutzen-
Analyse (S3, S5-7, K7, K8).

Wie lasst sich die Entstehung von
Sexualdimorphismus erkldren?

(ca. 3 Ustd.)

Wie lassen sich die
Paarungsstrategien und
Sozialsysteme bei Primaten
erkldren?

(ca. 4 Ustd.)

Welche Prozesse laufen bei der
Koevolution ab?

(ca. 2 Ustd.)




UV LK-E2: Stammbaume und Verwandtschaft

Inhaltsfeld 5: Genetik und Evolution

Zeitbedarf: ca. 16 Unterrichtsstunden a 45 Minuten

Inhaltliche Schwerpunkte:

Entstehung und Entwicklung des Lebens

Schwerpunkte der Kompetenzbereiche:

¢ Zusammenhange in lebenden Systemen betrachten (S)

o Fragestellungen und Hypothesen auf Basis von Beobachtungen und Theorien entwickeln (E)

o Merkmale wissenschaftlicher Aussagen und Methoden charakterisieren und reflektieren (E)

¢ Informationen aufbereiten (K)

o Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
Schilerinnen und Schiiler...

Sequenzierung: Leitfragen

Weitere Vereinbarungen der
Fachschaft

e Stammb&ume und
Verwandtschaft:
Artbildung,
Biodiversitat,
populationsgenetis
cher Artbegriff,
Isolation

o molekularbiologisc
he Homologien,
urspriingliche und
abgeleitete
Merkmale

e erklaren Prozesse des Artwandels
und der Artbildung mithilfe der

Synthetischen Evolutionstheorie (S4,

S6, S7, E12, K6, K7).

o deuten molekularbiologische
Homologien im Hinblick auf
phylogenetische Verwandtschaft

(S1, S3, E1, E9, E12,
K8).

¢ analysieren phylogenetische
Stammbaume im Hinblick auf die

Wie kann es zur Entstehung
unterschiedlicher Arten kommen?

(ca. 4 Ustd.)

Welche molekularen Merkmale
deuten auf eine phylogenetische
Verwandtschaft hin?

(ca. 3 Ustd.)

Wie ldsst sich die phylogenetische
Verwandtschaft auf verschiedenen




o Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
Schilerinnen und Schiiler...

Sequenzierung: Leitfragen

Weitere Vereinbarungen der
Fachschaft

o Synthetische
Evolutionstheorie:
Abgrenzung von
nicht-
naturwissenschaftli
chen
Vorstellungen

Verwandtschaft von Lebewesen und
die Evolution von Genen (S4, E2,
E10, E12, K9, K11).

e deuten molekularbiologische
Homologien im Hinblick auf
phylogenetische Verwandtschaft und
vergleichen diese mit konvergenten
Entwicklungen (S1, S3, E1, E9, E12,
K8).

¢ begriinden die Abgrenzung der
Synthetischen Evolutionstheorie
gegen nicht-naturwissenschaftliche
Positionen und nehmen zu diesen
Stellung (E15-E17, K4, K13, B1, B2,
B5).

Ebenen ermitteln, darstellen und
analysieren?

(ca. 4 Ustd.)

Wie lassen sich konvergente
Entwicklungen erkennen?

(ca. 3 Ustd.)

Wie ldsst sich die Synthetische
Evolutionstheorie von nicht-
naturwissenschaftlichen
Vorstellungen abgrenzen?

(ca. 2 Ustd.)




UV LK-E3: Humanevolution und kulturelle Evolution

Inhaltsfeld 5: Genetik und Evolution

Zeitbedarf: ca.10 Unterrichtsstunden a 45 Minuten

Inhaltliche Schwerpunkte:

Entstehung und Entwicklung des Lebens

Schwerpunkte der Kompetenzbereiche:

o Fragestellungen und Hypothesen auf Basis von Beobachtungen und Theorien entwickeln (E)

Erkenntnisprozesse und Ergebnisse interpretieren und reflektieren (E)

Informationen aufbereiten (K)

Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
Schilerinnen und Schiiler...

Sequenzierung: Leitfragen

Weitere Vereinbarungen der
Fachschaft

Evolution des
Menschen und
kulturelle
Evolution:
Ursprung,
Fossilgeschichte,
Stammbaume und
Verbreitung des
heutigen
Menschen,
Werkzeuggebrauc
h,
Sprachentwicklung

o diskutieren wissenschaftliche
Befunde und Hypothesen zur
Humanevolution auch unter dem
Aspekt ihrer Vorlaufigkeit (S4, E9,
E12, E15, K7, K8).

¢ analysieren die Bedeutung der
kulturellen Evolution fir soziale
Lebewesen (E9, E14, K7, K8, B2,
B9).

Wie kann die Evolution des
Menschen anhand von
morphologischen und molekularen
Hinweisen nachvollzogen werden?

(ca. 7 Ustd.)

Welche Bedeutung hat die
kulturelle Evolution fiir den
Menschen und andere soziale
Lebewesen?

(ca. 3 Ustd.)

Bei Projekttagen:

Ggf. Besuch Allwetterzoo Miinster
und/oder Naturkundemuseum
Miinster




2.2 Grundsatze der fachdidaktischen und fachmethodischen Arbeit

Die Lehrerkonferenz hat unter Bericksichtigung des Schulprogramms als tberfachliche
Grundsatze fir die Arbeit im Unterricht bekraftigt, dass die im Referenzrahmen
Schulqualitat NRW formulierten Kriterien und Zielsetzungen als Malstab fur die kurz-
und mittelfristige Entwicklung der Schule gelten sollen. Gemafl dem Schulprogramm
sollen insbesondere die Lernenden als Individuen mit jeweils besonderen Fahigkeiten,
Starken und Interessen im Mittelpunkt stehen.

In  Absprache mit der Lehrerkonferenz sowie unter Berlcksichtigung des
Schulprogramms hat die Fachkonferenz Biologie bezuglich ihres schulinternen
Lehrplans die folgenden fachdidaktischen und fachmethodischen Grundsatze
beschlossen:

Strukturierung und Vernetzung von Wissen und Konzepten

e Herausstellung zentraler Ideen und Konzepte, auch unter Nutzung von
Synergien zwischen den naturwissenschaftlichen Fachern

¢ Orientierung am Prinzip des exemplarischen Lernens

¢ Anschlussfahigkeit (fachintern und fachtbergreifend)

e Herstellen von Zusammenhangen statt Anhaufung von Einzelfakten

Lehren und Lernen in sinnstiftenden Kontexten

e eingegrenzte und altersgemafle Komplexitat
¢ authentische, motivierende und tragfahige Problemstellungen, auch als
Grundlage fir problemlésendes Vorgehen

Einbindung von Experimenten und Untersuchungen

o Verdeutlichung der verschiedenen Funktionen von Experimenten in den
Naturwissenschaften und des Zusammenspiels zwischen Experiment und
konzeptionellem Verstandnis

e Uberlegter und zielgerichteter Einsatz von Experimenten: Einbindung in
Erkenntnisprozesse und in die Klarung von Fragestellungen

e schrittweiser und systematischer Aufbau von der reflektierten angeleiteten
Arbeit hin zur Selbststandigkeit bei der Planung, Durchfihrung und Auswertung
von Untersuchungen

e wenn maoglich, authentische Begegnung mit dem lebendigen Objekt (z. B. durch
Realobjekte im Unterricht) und Aufbau einer unmittelbaren Beziehung zur Natur
(z. B. auch durch Unterrichtsgange und Exkursionen)

e Entwicklung der Fahigkeiten zur Dokumentation der Experimente und Unter-
suchungen (Versuchsprotokoll) in Absprache mit den Fachkonferenzen der
anderen naturwissenschaftlichen Facher



Individuelle Forderung

e Variation der Lernaufgaben und Lernformen mit dem Ziel einer kognitiven
Aktivierung aller Lernenden, ggf. mit gestuften Lernhilfen fir unterschiedliche
Leistungsanforderungen

e Einsatz von digitalen Medien und Werkzeugen zur Verstandnisférderung und
zur Unterstltzung und Individualisierung des Lernprozesses

e Beachtung von Aspekten der Sprachsensibilitat bei der Erstellung von
Materialien

e unterstutzende zusatzliche Mallnahmen bei Lernschwierigkeiten

o herausfordernde zusatzliche Angebote flir besonders leistungsstarke
Schulerinnen und Schler

Kooperation

e Einbeziehen von kooperativen Lernformen zur Férderung der Interaktion und
Kommunikation von Schilerinnen und Schilern in fachlichen Kontexten

e gemeinsame Entwicklung, Erprobung und Evaluation von Lernarrangements und
binnendifferenzierenden Materialien durch die Lehrkrafte zur Qualitatssicherung

2.4 Lehr- und Lernmittel

e Lehrwerke, die an Schilerinnen und Schiler flir den standigen Gebrauch
ausgeliehen werden: Natura Biologie Oberstufe Gesamtband, Klett 2022

2.3. Grundsatze und Formen der Leistungsbewertung

Die Fachkonferenz Biologie hat auf der Grundlage von § 48 SchulG und § 13 APO
GOSt sowie mit Bezug auf die Kernlehrplane, die jeweilige Stundentafel und
schulinternen Curricula fur die SlI die nachfolgenden Grundsatze der
Leistungsbewertung und Leistungsrickmeldung beschlossen. Die nachfolgenden
Absprachen stellen die Minimalanforderungen an das lerngruppenubergreifende
gemeinsame Handeln der Fachgruppenmitglieder dar. Bezogen auf die einzelne
Lerngruppe kommen erganzend weitere der in den Folgeabschnitten genannten
Instrumente der Leistungsuberprufung zum Einsatz.

Leistungsbewertung in der Sekundarstufe Il

2.3.1 Grundsitze:

e Lernerfolgsuberprifungen sind ein kontinuierlicher Prozess. Bewertet werden
alle von den Schilerinnen und Schilern im Zusammenhang mit dem Unterricht
erbrachten Leistungen.

e Die Leistungsbewertung bezieht sich auf die im Unterricht vermittelten
Kenntnisse, Fahigkeiten und Fertigkeiten und erfasst inhaltliche und



methodische Differenzierung, sachliche und methodische Korrektheit,
Selbststandigkeit und Prasentationsform.

Die Leistungsbewertung setzt voraus, dass die Schilerinnen und Schiiler im
Unterricht Gelegenheit hatten, die entsprechenden Anforderungen in Umfang
und Anspruch in Lernsituationen kennen zu lernen und sich auf diese
vorzubereiten. Die Lehrerin bzw. der Lehrer muss ihnen hinreichend
Gelegenheit geben, die geforderten Leistungen auch zu erbringen und in
selbststandiger Anwendung zu erproben.

Bei der schriftlichen und mindlichen Darstellung ist auf sachliche und
sprachliche Richtigkeit, auf fachsprachliche Korrektheit, auf gedankliche
Klarheit, auf einen angemessenen Grad der Komplexitat und Vernetzung und
auf eine der

Aufgabenstellung angemessene Ausdrucksweise zu achten. Verstde gegen
die sprachliche Richtigkeit in der deutschen Sprache werden nach § 13 (6)
APO-GOSt bewertet.

2.3.2 Aufschliisselung in Anforderungsbereiche

Umgang mit Fachwissen

Wiedergeben von einfachen Daten und Fakten (1)

Fachgerechtes Wiedergeben und Anwenden von komplexeren
Zusammenhangen (Il)

Problembezogenes Verknipfen von Daten und Fakten mit neuen
Fragestellungen (l11)

Wiedergeben von einfachen Gesetzen und Formeln sowie deren Erlauterung
(1)

Verknlpfen von Formeln und Gesetzen eines abgegrenzten Gebietes (Il)
Problembezogenes Einordnen und Nutzen von Wissen in verschiedenen
inner- und auferbiologischen Wissensbereichen (ll1)

Erkenntnisgewinnung

Aufbau und Beschreibung eines einfachen Experiments nach vorgelegtem
Plan (1)

Selbststandiger Aufbau und Durchflihrung eines Experiments (Il)

Planung, Aufbau und Durchfiihrung eines Experiment zu einer vor gegebenen
Fragestellung (ll1)

Auswertung von Ergebnissen nach bekannten, einfachen Verfahren (1)
Modellbildung und mathematische Beschreibung biologischer Phanomene (Il)
Entwickeln und beschreiben alternativer Modelle, Modellelemente und
Losungswege, auch in neuen

Kontexten (111)

Kommunikation

Entnehmen von Informationen aus einfachen Fachtexten (1)

Strukturieren von Informationen und adressatengerechte Aufarbeitung (I1)
Eigenstandiges Recherchieren, Strukturieren, Beurteilen und Aufarbeiten von
Informationen mit Bezug auf neue Fragestellungen oder Zielsetzungen (ll1)



» Darstellen von Sachverhalten in verschiedenen Darstellungsformen als
Tabellen, Graphen, Skizzen, Texte, Bilder, Diagramme, MindMaps, Concept-
Maps, Formeln und Gesetze (l)

» Strukturiertes schriftliches oder mindliches Prasentieren komplexe
Sachverhalte (ll)

* Analysieren und Einsetzen komplexer Texte und Darstellungen nach eigener
Auswahl (111)

Bewertung

+ Darstellen von Konflikten und ihren Losungen in wissenschaftlich-historischen
Kontexten (1)

+ Ubertragung bekannter Problemlésungen auf Konflikte mit biologisch-
technischem Hintergrund (I1)

» Angabe mdglicher Problemlosungen bei Konflikten mit biologisch-technischem
Hintergrund (l11)

» Darstellen von Positionen und Argumenten bei Bewertungen in biologisch-
technischen Zusammenhangen (l)

» Kriteriengeleitetes Abwagen vorliegender Argumente bei Bewertungen in
biologisch-technischen Zusammenhangen und Beziehen eines begrindeten
Standpunkts (ll)

* Bewertung komplexer biologisch-technischer Zusammenhange aus
verschiedenen Perspektiven und auf der Basis von Sachargumenten (ll1)

2.3.3 Uberpriifungsformen

Im Lehrplan werden Uberpriifungsformen angegeben, die Méglichkeiten bieten,
Leistungen nach den oben genannten Kriterien im Bereich der ,sonstigen Mitarbeit®
oder den Klausuren zu Uberprifen. Um abzusichern, dass am Ende der
Qualifikationsphase von den Schilerinnen und Schulern alle geforderten Kompetenzen
erreicht werden, sind alle Uberprifungsformen notwendig.

2.3.3.1 Klausuren

Inhalte
Die Inhalte der Klausuren ergeben sich aus den Lernvorhaben. Diese finden sich nach
Jahrgangsstufen sortiert im schulinternen Curriculum Sek Il.

Anforderungsbereiche

Die Leistungsbewertung in der Sekundarstufe Il bezieht sich auf die im Kernlehrplan
benannten vier Kompetenzbereiche und unterscheidet dabei in Anlehnung an die EPA
Biologie jeweils die drei verschiedenen Anforderungsbereiche.

o Anforderungsbereich | umfasst das Wiedergeben von Sachverhalten und
Kenntnissen im gelernten Zusammenhang, die Verstandnissicherung sowie das
Anwenden und Beschreiben geubter Arbeitstechniken und Verfahren.



o Anforderungsbereich Il umfasst das selbststandige Auswahlen, Anordnen,
Verarbeiten, Erklaren und Darstellen bekannter Sachverhalte unter
vorgegebenen Gesichtspunkten in einem durch Ubung bekannten
Zusammenhang und das selbststéandige Ubertragen und Anwenden des
Gelernten auf vergleichbare neue Zusammenhange und Sachverhalte.

o Anforderungsbereich Il umfasst das Verarbeiten komplexer Sachverhalte mit
dem Ziel, zu selbststandigen Losungen, Gestaltungen oder Deutungen,
Folgerungen, Verallgemeinerungen, Begriindungen und Wertungen zu
gelangen. Dabei wahlen die Schilerinnen und Schiler selbststandig geeignete
Arbeitstechniken und Verfahren zur Bewaltigung der Aufgabe, wenden sie auf
eine neue Problemstellung an und reflektieren das eigene Vorgehen.

Anzahl und Dauer von Klausuren

In der Oberstufe kann Biologie als 3-stlindiger Grundkurs und ab der
Qualifikationsphase auch als 5-stlindiger Leistungskurs gewahlt werden. Grundlage
der Beurteilung sind dementsprechend die ,Sonstige Mitarbeit* und die Klausuren. Die
Halbjahresnote wird ,gleichwertig aus den Endnoten beider Beurteilungsbereiche
gebildet. Eine rein rechnerische Bildung der Kursabschlussnote ist unzulassig,
vielmehr ist die Gesamtentwicklung der Schiilerin oder des Schiilers im Kurshalbjahr
zu bertcksichtigen.“ (vgl. APO-GOSt, §13, Absatz 1)

Klausurlangen:
o EF: Eine Klausur im ersten, zwei im zweiten Halbjahr, je 90 Minuten.
Q1 GK: Zwei Klausuren je Halbjahr, 135 Minuten.
Q1 LK: Zwei Klausuren je Halbjahr, 1. HJ: 150 Minuten, 2. HJ: 180 Minuten.
Q2.1 GK: Zwei Klausuren, 150 Minuten.
Q2.1 LK: Zwei Klausuren, 225 Minuten.
Q2.2 GK: Vorabiturklausur und Abiturklausur 255 Minuten (Arbeitszeit
einschliellich Auswahlzeit)
o Q2.2 LK: Vorabiturklausur und Abiturklausur 300 Minuten (Arbeitszeit
einschlieBlich Auswahlzeit)

O O O O O

Formen und Bewertung der schriftlichen Leistungsiiberprifung

e Die Aufgabenarten werden entsprechend den Vorgaben differenziert entwickelt.
Fir die Klausuren werden kriteriengeleitete Erwartungshorizonte mit klaren
Gewichtungen (Punkteraster) erstellt, die sich an den Aufgabenformaten des
Zentralabiturs orientieren.

e Bewertungsrelevant sind Anwendung von Fachmethoden sowie strukturierter
Umgang mit Arbeitsmaterial.

e Die Klausurlange unterscheidet sich nach Jahrgangsstufe, Kurswahl (GK oder
LK) (vgl.3.2.3). Die Vorabitur-Klausur in der Q2 wird unter Abiturbedingungen



geschrieben: 5 Zeitstunden im Leistungskurs (Arbeitszeit einschliel3lich
Auswahlzeit), 4,25 Zeitstunden im Grundkurs (Arbeitszeit einschlie3lich
Auswahlzeit).

¢ In der Jahrgangsstufe Q1 kann eine Klausur durch eine Facharbeit ersetzt
werden.

Alle Klausuren werden auf Grundlage des oben genannten kriteriengeleiteten
Erwartungshorizontes benotet.

Die Klausuren werden entsprechend der Vorgaben zur Standardsicherung korrigiert

Hinweis: Sowohl die Schaffung von Transparenz bei Bewertungen als auch die
Vergleichbarkeit von Leistungen sind das Ziel, innerhalb der gegebenen Freirdume
Vereinbarungen zu Bewertungskriterien und deren Gewichtung zu treffen.

2.3.3.2 Formen und Bewertung der ,,Sonstigen Mitarbeit*

Kriterien
Fur die Schilerbeurteilung sind folgende Kriterien mafgeblich:

* Reflexionskompetenz (sprachlich-kognitiv).

» Reflexionsfahigkeit in Bezug auf den eigenen Lernprozess.

» Mitgestaltung von Unterrichtsgesprachen.

* Hausaufgaben, Referate, Prasentationen und Gruppenarbeiten flieen in die
Bewertung der Sonstigen Mitarbeit ein.

+  Schriftliche Uberpriifungen in Form von Tests kénnen zur Sicherung der
fachsprachlichen und inhaltlichen Kompetenzen durchgefuhrt werden. Sie
haben den Stellenwert eines langeren zusammenhangenden
Unterrichtsbeitrags.

* Im Leistungskurs gilt besonders die Kompetenz, naturwissenschaftliche
Experimente in einem problemorientierten Kontext sinnvoll und zielgerichtet zu
planen und auszuwerten sowie gewissenhaft und sicher durchzufthren.

« Sachlich korrekte Verwendung von Fachvokabular.

Beurteilungsbereich
Folgende Aspekte sollen bei der Leistungsbewertung der sonstigen Mitarbeit eine Rolle
spielen (die Liste ist nicht abschlie3end):

« Sichere Verfugbarkeit biologischen Grundwissens

+ Sicherheit und Richtigkeit in der Verwendung der biologischen Fachsprache

» Sicherheit, Eigenstandigkeit und Kreativitat beim Anwenden fachspezifischer
Methoden und Arbeitsweisen (z. B. beim Aufstellen von Hypothesen, bei
Planung und Durchfiihrung von Experimenten, beim Umgang mit Modellen, ...)

» Zielgerichtetheit bei der themenbezogenen Auswahl von Informationen und
Sorgfalt und Sachrichtigkeit beim Belegen von Quellen



Sauberkeit, Vollstandigkeit und Ubersichtlichkeit der Unterrichtsdokumentation,
ggf. Portfolio

Sachrichtigkeit, Klarheit, Strukturiertheit, Fokussierung, Ziel- und
Adressatenbezogenheit in mindlichen und schriftlichen Darstellungsformen,
auch mediengestutzt

Sachbezogenheit, Fachrichtigkeit sowie Differenziertheit in verschiedenen
Kommunikationssituation (z. B. Informationsaustausch, Diskussion, Feedback,
r)

Reflexions- und Kritikfahigkeit

Schlussigkeit und Differenziertheit der Werturteile, auch bei Perspektivwechsel
Fundiertheit und Eigenstandigkeit der Entscheidungsfindung in
Dilemmasituationen

Verstandlichkeit und Prazision beim zusammenfassenden Darstellen und
Erlautern von Losungen einer Einzel-, Partner-, Gruppenarbeit oder einer
anderen Sozialform sowie konstruktive Mitarbeit bei dieser Arbeit
konstruktives Umgehen mit Fehlern

fachlich sinnvoller, sicherheitsbewusster und zielgerichteter Umgang mit
Experimentalmaterialien

sachgerechte Kommunikationsfahigkeit in Unterrichtsgesprachen,
Kleingruppenarbeiten und Diskussionen

fachliche Richtigkeit bei kurzen, auf die Inhalte weniger vorangegangener
Stunden beschrankten schriftlichen Uberprifungen

Sicherheit, Eigenstandigkeit und Kreativitat beim Anwenden fachspezifischer
Methoden und Arbeitsweisen

Verstandlichkeit und Prazision beim zusammenfassenden Darstellen und
Erlautern von Lésungen einer Einzel-, Partner-, Gruppenarbeit oder einer
anderen Sozialform sowie konstruktive Mitarbeit bei dieser Arbeit

Klarheit und Richtigkeit beim Veranschaulichen, Zusammenfassen und
Beschreiben biologischer Sachverhalte

sichere Verfugbarkeit biologischen Grundwissens (z. B. biologische GroRen,
deren Einheiten, Formeln, fachmethodische Verfahren)

situationsgerechtes Anwenden geubter Fertigkeiten

angemessenes Verwenden der biologischen Fachsprache

konstruktives Umgehen mit Fehlern

fachlich sinnvoller, sicherheitsbewusster und zielgerichteter Umgang mit
Experimentalmedien

fachlich sinnvoller und zielgerichteter Umgang mit Modellen, Hilfsmitteln und
Simulationen

zielgerichtetes Beschaffen von Informationen

Erstellen von nutzbaren Unterrichtsdokumentationen, ggf. Portfolio

Klarheit, Strukturiertheit, Fokussierung, Zielbezogenheit und
Adressatengerechtigkeit von Prasentationen, auch mediengestutzt
sachgerechte Kommunikationsfahigkeit in Unterrichtsgesprachen und
Kleingruppenarbeiten

Einbringen kreativer Ideen

fachliche Richtigkeit bei kurzen, auf die Inhalte weniger vorangegangener
Stunden beschrankten schriftlichen Uberprifungen



Lern- und Leistungssituationen

In Lernsituationen ist das Ziel der Kompetenzerwerb. Fehler und Umwege dienen den
Schulerinnen und Schilern als Erkenntnismittel, den Lehrkraften geben sie Hinweise
fur die weitere Unterrichtsplanung. Das Erkennen von Fehlern und der konstruktiv-
produktive Umgang mit ihnen sind ein wesentlicher Teil des fachspezifischen
Lernprozesses. Lernsituationen sollen, insbesondere was das Auftreten von Fehlern
anbetrifft, — auch fir die Lernenden erkennbar — weitgehend beurteilungsfrei bleiben.

Notenfindung

Aus dem Schulgesetz §42, Absatz 3: Schilerinnen und Schiler haben die Pflicht daran
mitzuarbeiten, dass die Aufgabe der Schule erflllt und das Bildungsziel erreicht
werden kann. Sie sind insbesondere verpflichtet, sich auf den Unterricht vorzubereiten,
sich aktiv daran zu beteiligen, die erforderlichen Arbeiten anzufertigen und die
Hausaufgaben zu erledigen.



3. Entscheidungen zu fach- oder unterrichtsiibergreifenden Fragen

Zusammenarbeit mit anderen Fachern

Die schulinternen Lehrplane und der Unterricht in den naturwissenschaftlichen
Fachern sollen den Schulerinnen und Schilern aufzeigen, dass bestimmte Konzepte
und Begriffe in den verschiedenen Fachern aus unterschiedlicher Perspektive
beleuchtet, in ihrer Gesamtheit aber gerade durch diese erganzende Betrachtungsweise
praziser verstanden werden kdnnen.

In Kapitel 2.1 ist in den einzelnen Unterrichtsvorhaben jeweils angegeben, welche
Beitrage die Biologie zur Klarung solcher Konzepte auch fiir andere Unterrichtsfacher
leisten kann, oder aber, in welchen Fallen im Biologieunterricht Ergebnisse der anderen
Facher aufgegriffen und weitergefihrt werden.

Die Lehrerinnen und Lehrer der Fachschaften Biologie, Chemie und Physik vereinbaren
einheitliche Standards in der Vermittlung von naturwissenschaftlichen Denk- und
Arbeitsweisen, insbesondere bezlglich des hypothesengeleiteten Experimentierens
(Formulierung von Fragestellungen, Aufstellen von Hypothesen, Planung, Durchflihrung
und Auswerten von Experimenten, Fehlerdiskussion), des Protokollierens von
Experimenten (gemeinsame Protokollvorlage), des Auswertens von Diagrammen und
des

Verhaltens in den Fachrdaumen (gemeinsame Sicherheitsbelehrung). Damit die hier
erworbenen Kompetenzen facheribergreifend angewandt werden kénnen, werden sie
im Unterricht explizit thematisiert und entsprechende Verfahren als Regelwissen
festgehalten.

Am Tag der offenen Tur prasentieren sich die Facher Biologie, Chemie und Physik mit
einem gemeinsamen Programm. In einer Rallye durch alle drei Naturwissenschaften
koénnen die Grundschilerinnen und -schiler einfache Experimente durchfiihren und so
einen Einblick in naturwissenschaftliche Arbeitsweisen gewinnen.

Medienkompetenzrahmen

Im Biologieunterricht werden in der Sekundarstufe 2 Kompetenzen im Sinne des
Medienkompetenzrahmens NRW vermittelt. Sie sind im schulinternen Lehrplan jeweils
mit einem ,M“ gekennzeichnet.

Vorbereitung auf die Erstellung der Facharbeit

Um eine einheitliche Grundlage fir die Erstellung und Bewertung der Facharbeiten in
der Jahrgangsstufe Q1 zu gewabhrleisten, findet im Vorfeld des Bearbeitungszeitraums
eine allgemeine Beratung statt. Das Methodenteam hat schulinterne Kriterien fur die
Erstellung einer Facharbeit angefertigt, die die unterschiedlichen Arbeitsweisen in den
Fachbereichen berlcksichtigen.

Die Schilerinnen und Schiler werden in einer zentralen Veranstaltung und in Gruppen
uber diese schulinternen Kriterien informiert.



4 Qualitatssicherung und Evaluation

MaRnahmen der fachlichen Qualitatssicherung

Das Fachkollegium Uberprift kontinuierlich, inwieweit die im schulinternen Lehrplan
vereinbarten MalRnahmen zum Erreichen der im Kernlehrplan vorgegebenen Ziele
geeignet sind. Dazu dienen der regelmafllige Austausch sowie die gemeinsame
Konzeption von Unterrichtsmaterialien, welche mehrfach erprobt, bezlglich ihrer
Wirksamkeit beurteilt und gegebenenfalls Uberarbeitet und ausdifferenziert werden.

In diesem Zusammenhang wird auch angestrebt, Diagnosewerkzeuge zu erstellen, um
den Kompetenzerwerb gemeinsam mit den Schilerinnen und Schilern zu Gberprifen.
Aktuelle Arbeitsstdnde werden dem Fachkollegium auf dem Schulserver zur Verfligung
gestellt.

Kolleginnen und Kollegen der Fachschaft (ggf. auch die gesamte Fachschaft) nehmen
regelmaflig an Fortbildungen teil, um fachliches Wissen zu aktualisieren und
padagogische sowie didaktische Handlungsalternativen zu vertiefen. Zudem werden die
Erkenntnisse und Materialien aus fachdidaktischen Fortbildungen und Implementationen
zeitnah in der Fachgruppe vorgestellt und fir alle verfligbar gemacht.

Feedback von Schilerinnen und Schuilern wird als wichtige Informationsquelle zur
Qualitatsentwicklung des Unterrichts angesehen. Sie sollen deshalb Gelegenheit
bekommen, die Qualitat des Unterrichts zu evaluieren.

Evaluation

Das schulinterne Curriculum stellt keine starre Grof3e dar, sondern ist als ,lebendes
Dokument* zu betrachten. Dementsprechend werden die Inhalte stetig Uberprift, um ggf.
Modifikationen vornehmen zu kénnen. Die Fachkonferenztragt durch diesen Prozess zur
Qualitatsentwicklung und damit zur Qualitatssicherung des Faches Biologie bei.

Eine Evaluation des schulinternen Lehrplans erfolgt jahrlich. In den Dienst-
besprechungen der Fachgruppe zu Schuljahresbeginn werden die Erfahrungen des
vorangehenden Schuljahres ausgewertet und diskutiert sowie eventuell notwendige
Konsequenzen formuliert. Nach der jahrlichen Evaluation finden sich die
Jahrgangsstufenteams zusammen und arbeiten die Anderungsvorschlage fiir den
schulinternen Lehrplan ein. Insbesondere verstandigen sie sich uUber alternative
Materialien, Kontexte und die Zeitkontingente der einzelnen Unterrichtsvorhaben.

Die Ergebnisse dienen der/dem Fachvorsitzenden zur Rickmeldung an die Schulleitung
und u.a. an den/die Fortbildungsbeauftragte, auflerdem sollen wesentliche
Tagesordnungspunkte und Beschlussvorlagen der Fachkonferenz daraus abgeleitet
werden.



